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מבוא

ץ"כאביטל :צילום 



ניטור ביולוגי של נחליםIג"חח

הערכת מצב אקולוגי של נחלים: רקע

היא פרקטיקה מקובלת ברחבי העולם המשמשת את ( ecological state)הערכת מצב אקולוגי 

.  הרשויות כאמצעי לניהול מושכל של מקווי מים יבשתיים

מבנה  , הערכה זו כוללת נתונים על מאפיינים סביבתיים וביולוגיים שונים בהם איכות וכמות המים

אצות  , (רכיכות, סרטנים, חרקים)כמו חסרי חוליות , וכן רכיבים ביולוגיים, תשתית הנחל והגדות

.  וצמחים

בדגש על , הערכת מצבם האקולוגי של נחלים בישראל מבוססת כיום בעיקר על ניטור מדדי איכות מים

(.  'דטרגנטים וכד, חיידקים, מלחים, דשנים, חומר אורגני מומס)מזהמים מוכרים ממקורות קבועים 

יחד עם השיפור באיכות הקולחים המוזרמים לנחלים והעלייה בהיקף ההשקעה  , בשנים האחרונות

מעבר לאיכות המים  , התחדד הצורך בשילוב מדדים נוספים, בשיקום מבני של נחלים ברחבי הארץ

. שיסייעו באפיון מצבם של הנחלים, בלבד



ניטור ביולוגי של נחליםIג"חח

במערכתחשובחלקהם,דגיםאוחוליותחסרי,מיםצמחי,אצותכמוביולוגייםרכיבים

בבדיקותנכללשלאהמערכתמצבעלנוסףמידעלספקויכולים,הנחליתהאקולוגית

.השגרתיותפיזיקליות-הכימיות

שינויהשפעתכמוגלובליותמגמותאחרטווח-ארוךמעקבמאפשרהביולוגיהניטור

פעולותשלהצלחהלבחינתכלימשמש,גיסאומאידך,זריםמיניםשלחדירהאוהאקלים

ניטורבמערךחשובכלימשמשהביולוגיהניטור,ונוספותאלהמסיבות.זמןלאורךשיקום

מדינותוכלאוסטרליה,ב"ארהכמוהמערביבעולםרבותמדינותשלהיבשתייםהמיםמקווי

משולבהואכאשררביםיתרונותהביולוגילניטורכימראהשניםרבניסיון.האירופיהאיחוד

תוך,קיימאברסביבתיניהולבממשקלסייעויכול,הרשויותשלהשגרתיהניטורבמערך

.אפשרייםפתרונותומתןבעיותזיהוי

ניטור חסרי חוליות

ניטור דגים



חברת חסרי החוליות כמדד למצב הסביבהIג"חח

אלפי-מאותכוללתהיא.ביותרוהמגוונתהעשירההיאחוליותחסריחברת,המיםמאכלסימבין

,(Crustacea)סרטנאים,(Mollusca)רכיכות,(Hirudinea)מעלוקותהחל,בעולםידועיםמינים

:יבשתייםמיםלמקוויייחודיותסדרותלמצואניתןהחרקיםמבין.(Insecta)לחרקיםועד

כנף-ושעירי,(Plecoptera)גדותאים,(Odonata)שפיראים,(Ephemeroptera)בריומאים

(Trichoptera).

אוזורמיםמים)הזרימהעוצמתכדוגמתסביבהלתנאירגישויותשלרחבמנעדהחוליותלחסרי

מים)המיםמליחות,(נמוךאוגבוה)החמצןריכוז,(צומחאואבנים,בוץ)התשתיתאופי,(עומדים

לתנאיםשונהרגישותשונותטקסונומיותלקבוצות.שוניםרעיליםוחומרים,(מליחיםאומתוקים

.מיניםאוסוגים,משפחותביןהרגישותבמידתשוניישקבוצהכלבתוךגםכאשר,הסביבתיים

.החוליותחסרישלהמיניםומגווןהרכבעלישפיעוהסביבהבתנאיששינוייםהיאהיסודהנחת

,מתקיימיםהםשבהלסביבהוהתאמותיהםתכונותיהםשללעל,המיניםשלהגדולהמגוון

מצבועלשונותסביבתיותהשפעותשלאמצעיתובלתיישירהלבחינהמקיףמידהכלימספק

במערךהעיקרייםהמרכיביםאחדהםהחוליותחסריזומסיבה.הנבחןהגידולביתשלהאקולוגי

.העולםברחבימיםגופישלהביולוגיהניטור



האירופאיתהשיטה

EU-Water)למיםהאירופיתההנחייהעקרונותעלנסמכתק"המלאידיעלהמיושמתהביולוגיהניטורשיטת Framework Directive),שנכנסה

הנדגמים(דגים,חוליותחסרי,צמחים,אצות)אורגניזמיםשלשונותחברותביןהשוואהעומדתהשיטהבבסיס.2000-השנותבראשיתלתוקף

החברהלהרכבוהשוואתם,הניתןככלמועטההפרעהתחתאואדםהפרעתבהיעדר–ביותרהטבעיבמצבם(אחריםמיםמגופיאו)מנחלים

טובהאקולוגיהמצבכך,הייחוסלמצביותרדומיםהחברהשמדדיככל.אדםפעילותהשפעותתחתהמצויים(טיפוס)דומיםמיםמגופיהנאסף

.יותר

חברת חסרי החוליות כמדד למצב הסביבהIג"חח

https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/info/intro_en.htm


מדדים ביולוגיים וציינים אקולוגייםIג"חח

ביוטייםמדדים

עושר,לדוגמה:"נחליםבריאות"ולקביעתאקולוגימצבלאפיוןהמשמשיםביולוגייםחברהמדדישלרבותעשרותידועיםבעולם

יחסיוהרכב(הפרטיםומספרהמיניםעושרשלשקלול)מיניםמגוון,(שטחליחידתפרטיםמספר)הפרטיםצפיפות,המינים(מספר)

מדדים.אורגנילזיהוםהגבוההבעמידותםהידועים,Chironomusמהסוגהימשושזחלישלהיחסימספרםכמושונותקבוצותשל

או,בבוץהקרקעיתכיסוי,הזרימהמשטרשינויכמוהאקולוגיתלמערכתנוספותהפרעותלאפיוןמשמשיםאחריםביולוגיים

.האקליםשינוייבשלהמיםהתחממות

:חישוב ציינים ביולוגיים

ערכיםכאשר,10-ל1ביןנעיםמשפחהכלשלהרגישותערכי.אורגנילזיהוםחוליותחסרירגישותלאפיוןמדד:ASPTמדד•

רגישיםמיניםהימצאותעלמעידיםגבוהיםשערכיםבעוד,זיהוםבתנאילהתקייםהיכולמיניםהרכבעלמעידיםנמוכים

האקולוגיהמצבלהערכתהחלוקה.יותרטובהנחלשלהאקולוגימצבוכך–גבוהשהמדדככל.גבוההבאיכותלמיםהזקוקים

:כדלקמןהיאהמדדערכיסמךעל

.מצוין=5.5<;טוב=5.5–4.51;בינוני=4.5–3.51;רע=3.5–2.51;גרוע=2.5>

.סדר נחל ואקלים, טופוגרפיה, דוגמת גיאולוגיה, הידרוגיאומורפולוגישיטה לסיווג של מקווי מים יבשתיים על בסיס : טיפוס הנחל•
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שיטות ותוצאות

ץ"כאביטל :צילום 



חוליותחסרישלביולוגיניטור

השטח.התשתיתלהרכבביחס(מיקרון400נקביםגודל)ידרשתבאמצעותנדגמו(ג"חח)גדוליםחוליותחסרי

.ר"מ1.25-כהואמקטעבכלהנדגם

החייםבעלי.טקסונומיתוהגדרהספירה,מיוןלהמשךוהועברו(96%)באתנולשומרוהחוליותחסרישלהדגימות

.אביבתל'אוני,שטיינהרדטש"עהטבעבמוזיאוןוהופקדוקוטלגו

שיטות עבודהIג"חחניטור 

פיזיקלי-וכימופיזיאפיון

לאורך,(וגדותמיםצומח,אצות)והאורגנית(אבנים,בוץ,חול)המינרליתלתשתיתאפיוןבוצעהמקטעיםבכל

ומוליכותההגבהערך,מומסחמצןריכוז,טמפרטורה)כימיים-פיזיקומשתנים.מטר100-כשלמייצגמקטע

YSIדגםניידאלקטרונימדבאמצעותבשטחנמדדו(חשמלית Professional Plus.

(.  סלעים ואבנים בגדלים שונים)נחל ציפורי בחלקו העליון הינו נחל גירני המאופיין בתשתית מינראלית קשה 

ובמפגש עם הקישון  ( חול ובוץ)המאופיין בתשתית מינראלית רכה לאלוביאליבעמק זבולון הופך הנחל 

.הציפורי הופך מליח בהשפעת מי הים החודרים למעלה הקישון



תחנות ניטור משולבותIמתודולוגיה 
Y X תחנה נחל תחנה מקטע איזור

35.267628 32.735962 מורד עינות ציפורי ציפורי 1 TZI-B-1

B

35.256533 32.744133 מורד ספוריה ציפורי 2 TZI-B-3

35.243697 32.746416 שמשית הסוללים ציפורי 3 TZI-B-4

32.73911 35.23276 זרזיר ציפורי 4 TZI-B-6

35.223207 32.745343 77מעלה כביש  ציפורי 5 TZI-B-7

35.217768 32.748064
מורד כניסת  

יפתחאל
ציפורי 6 TZI-C-1

C

35.203005 32.74883 רה'אג'חג ציפורי 7 TZI-C-2

35.179275 32.752087 כעביה ציפורי 8 TZI-C-3

35.159283 32.764486 מורד עין יבקע ציפורי 9 TZI-C-4

35.151775 32.774641 ראס עלי ציפורי 10 TZI-C-5

35.129448 32.778358
מעלה סכר  

המאליק
ציפורי 11 TZI-C-8

35.114417 32.774442
מורד סכר המאליק  

עליון
ציפורי 12 TZI-D-1

D

35.105959 32.769982
מורד סכר המאליק  

תחתון
ציפורי 13 TZI-D-2

35.086712 32.767462
מעלה כניסת  
תעלת ההגנה

ציפורי 14 TZI-D-6

35.075836 32.774483
מורד כניסת תעלת  

ההגנה
ציפורי 15 TZI-D-8

35.070954 32.773979 מעלה מפגש קישון ציפורי 16 TZI-D-9

35.232395 32.760246 79מעלה כביש  יפתחאל 17 YIF-A-1
E

35.22529 32.751308 שמורה יפתחאל 18 YIF-A-3

35.193491 32.752999 מעלה מפגש ציפורי הרימונים 19 UMM-A-1 F

ממורד עינות ציפורי ועד  )מקטעים לאורך נחל ציפורי 19וכלל 2021הניטור הביולוגי באגן נערך במהלך חודש יוני

הינו מקטע אכזב ולכן לא נערך בו ניטור  Aאיזור(. ונחל הרימוניםיפתחאלנחל )ובשניים מיובליו ( למפגש הקישון

.  ביולוגי

פירוט  )רגליים יבשתיים פרוקי, צומח, איכות מים, בוצע גם אפיון גיאומורפולוגיג"חחבתחנות אלו בנוסף לניטור 

(בדוחות הרלוונטיים

A: ריינה

B: שמשית הסוללים

C: לב הנחל

D: עמק זבולון
E: יפתחאל

F: 
הרימונים
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תוצאות

ץ"כאביטל :צילום 



כימיים-פיזיקומדדים Iג"חח

ריכוז  : הניטור הביולוגי כלל אפיון של מדדי איכות מים נבחרים

מוליכות חשמלית וערך  , טמפרטורת המים, ורווית החמצן המומס

(.pH)ההגבה 

10-ל7ריכוז החמצן המומס בכל התחנות היה גבוה ונע בין -

להוציא המקטע האחרון של הציפורי המושפע ממי , ל"מג

.  בלבדל"מג5הקישון בו נמדדו ערכים נמוכים של 

,  טמפרטורת המים שיקפה במידה רבה את שעת המדידה-

גבוהות  ' טמפ. עם התחממות המים בשעות מאוחרות יותר

(  חמידאום אל )נמדדו בנחל הרימונים ( מעלות30-כ)יחסית 

.  יפתחאלובמעלה נחל 

ערכי המוליכות החשמלית הציגו דגם של עלייה הדרגתית  -

(להלן)במליחות המים 



מוליכות חשמלית–נתונים סביבתיים : תוצאותIג"חח

במורדההתקדמותעםהמיםבמליחותמסוימתעליהניכרת

,ציפוריעיינותבמקטעמילימוס980-כשלמערכים–הנחל

יפתחאלכניסתלאחרהנחללבבמקטעמילימוס1200-לכ

יפתחאלבמעלההמיםמליחותביןהבדללראותניתן.לציפורי

מעיינותשליותרגבוההמליחותובשלייתכן,התחתוןלחלקו

מציגכברזבולוןבעמקהציפורישלהתחתוןחלקו.היפתחאל

,הקישוןמיעםובמפגשמילימוס1500-להקרוביםערכים

זומליחות.מילימוס2600–כשללערכיםהמיםמליחותעולה

דיון)מתוקיםמיםשלרביםמיניםעבורביולוגיחסםמהווה

.(בהמשך



,  פשפשאים, שפיראים, בריומאים, סרטנים, רכיכות, עלוקות: סדרות9-טקסונים של חסרי חוליות המשתייכים ל60-כהכלבסקר האביב נמצאו סך ▪

.  זבובאים וחיפושיות, שעירי כנף

(.לאורך הנחלג"החחמכלל 88%-בממוצע כ)מרבית הטקסונים שנמצאו בציפורי הינם חרקים ▪

.איזורמכלל הפרטים בכל 70%-היוו יחד למעלה מ( Diptera)והזבובאים ( Ephemeroptera)הבריומאיםזחלים מסדרת ▪

.  בנחל הרימונים17-וביפתחאל17-19: ונמוך מכך ביובלים, בציפורי29-ל 13עושר הטקסונים הכללי נע בין ▪

Barbronia)בהם סוג אחד של עלוקה , טקסונים של מינים פולשים3לאורך הציפורי ויובליו נמצאו :מינים פולשים▪ sp.)סוגים של חלזונות  2-ו

(Pyrgophorus sp., Physella sp..)

נחל ציפורי ויובליו–תוצאות כלליות Iג"חח



איזוריאפיון –( B)מקטע שמשית הסוללים : תוצאותIג"חח

."77כבישמעלה"ועד"ציפוריעינותמורד"ממקטעים5לאורךבוצעהביולוגיהניטור

ליישובהגישהכבישביןהתחתוןבמקטעבעיקר,אינטנסיביתמחקלאותמושפעהאיזור

.77לכבישועדשמשית

לשימושיםנתפסתשבחלקה,ציפוריעיינותנביעתהיאזהבקטעהעיקריהמיםמקור

משפיעיםונצרתריינהמאיזורביובשלאקראיותהזרמות.ספורייהחקלאיידיעלחקלאיים

.במקטעהמיםאיכותעללרעה

,"ציפוריעיינותמורד":האחרונותבשניםמורפולוגישיקוםשעברומקטעיםשלושהזהבאיזור

בפעילותלהבחיןניתןהמשוקמיםמהמקטעיםבחלק."77כבישמעלה"ו"הסולליםשמשית"

.שטחוברכביבאופנייםברגלמטייליםשלתנועהוכןברוחזיריבקרשל

רךבסדימנטהמכוסה,(נחלוחלוקיאבנים)קשהאבנימצעעשויהבבסיסההנחלתשתית

.ביצותוכרפסנחליםגרגיר,חוטיותאצותכמוטבולמיםוצומח(בוץ)

שוניםוטיפוסיםמיניםשלבעושרתומכיםהקטעלאורךהשונהוהתשתיתהגידולבתימגוון

חסריחברתומבנההרכבעלישפיעהגידולמבתיאחדשליתרייצוג.חוליותחסרישל

.המיניםהרכבעלנוספתהשפעההמיםוכמותלאיכות.החוליות



חברת חסרי החוליות–( B)מקטע שמשית הסוללים Iג"חח

,שפיראים,בריומאים:מיםחרקיידיעלברובהנשלטת(הסולליםשמשית)Bבאיזורהחוליותחבריחברת-

.מיםוחיפושיותכנףשעירי,זבובאים,פשפשאים

אלפי)גבוהיםבמספריםנכחואלוטקסונים,הקטעכללאורך.(37%)זבובאיםוזחלי(46%)בריומאיםזחלי-

.(פרטים

-תתשלושידיעלהמיוצגים(Chironomidae)הימשושים–משפחותשתינציגיבלטוהזבובאיםמבין-

.המיםבזרםהנישאיםאורגנייםחלקיקיםשלמסינוןניזוניםישחוריםזחלי.(Similiidae)והישחוריים,משפחות

Physella)חדהבועניתמהמיןהמיםחלזונות- sp.)זהמין.כולוהקטעלאורךגבוהיםבמספריםהםאףנמצאו

.נרקבאורגניוחומרטבולהבצמחייהעשירים,ביצתייםמיםבגופימתקייםאשרותיקפולשכמיןמוכר

סדרה משפחה טקסון
מורד עינות 

ציפורי
מורד ספוריה

שמשית 

הסוללים
זרזיר

מעלה כביש 

77

עלוקות Glossiphoniidae Batracobdelloides tricarinatus 10 26 3 51

עלוקות Glossiphoniidae Helobdella conifera 6 26 182

עלוקות Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 6 45

עלוקות Salifidae Barbronia sp. 6

רכיכות Lymnaeidae Radix sp. 3

רכיכות Melanopsidae Melanopsis buccinoidea 3

רכיכות Physidae Physella sp. 216 3408 403 2381 515

רכיכות Sphaeriidae Pisidium casertanum 6 32 3

סרטנאים Potamidae Potamon potamios 6

בריומאים Baetidae Baetidae Gen. sp. 314 275

בריומאים Baetidae Baetis sp. 1865 3245 294 2048 1101

בריומאים Baetidae Cloeon sp. 48

בריומאים Caenidae Caenis sp. 990 330 2381 8934 2525

שפיראים Coenagrionidae Erythromma sp. 13

שפיראים Coenagrionidae Ischnura sp. 96 1 42

שפיראים Coenagrionidae Pseudagrion sp. 40 6 16

שפיראים Libellulidae Crocothemis sp. 1

שפיראים Libellulidae Libellulidae Gen. sp. 6

שפיראים Libellulidae Orthetrum chrysostigma 6 35 67 22 16

שפיראים Libellulidae Trithemis arteriosa 3

שפיראים Platycnemididae Platycnemis sp. 9 99 131 253 3

פשפשאים Corixidae Corixidae Gen. sp. 3

פשפשאים Corixidae Micronecta sp. 3 19 16

פשפשאים Corixidae Sigara sp. 3

זבובאים Ceratopogonidae Ceratopogonidae Gen. sp. 3

זבובאים Ceratopogonidae Dasyhelea sp. 16 6

זבובאים Chironomidae Chironomini Gen. sp. 155 694 544 16 3388

זבובאים Chironomidae
Orthocladiinae/Diamesinae 

Gen. sp.
241 51 115 22 663

זבובאים Chironomidae Tanypodinae Gen. sp. 1371 493 717 528 3242

זבובאים Chironomidae Tanytarsini Gen. sp. 34 13 148

זבובאים Dixidae Dixa sp. 3 3

זבובאים Ephydridae Ephydridae Gen. sp. 1 13 3 3

זבובאים Muscidae Limnophora sp. 15 4 25

זבובאים Psychodidae Psychoda sp. 3

זבובאים Simuliidae Simuliidae Gen. sp. 2746 1030 710 1040 1290

זבובאים Tabanidae Chrysops sp. 21 45 1 3

זבובאים Tabanidae Tabanus sp. 3

זבובאים Tipulidae Tipula sp. 1 16 3

שעירי כנף Hydroptilidae Hydroptila sp. 30 99 160 38 10

חיפושיות Hydrophilidae Coelostoma sp. Ad. 1

חיפושיות Hydrophilidae Coelostoma sp. Lv. 3

חיפושיות Hydrophilidae Laccobius sp. Lv. 6

19 26 20 19 27

8,064 9,939 5,716 15,506 13,169



.(Caenisהסוג)Caenidae-הומשפחת(Baetisהסוג)Baetidae-המשפחת:בריומאיםשלמשפחותשתיבולטותזהבקטע:(Ephemeroptera)בריומאים

זחלי,קלהזרימהעםקשהאבנימצעגביעללהתקייםמעדיפיםBaetis-השזחליבעוד:גידולביתשלשונההעדפהקיימתסדרהלאותההשתייכותכםלמרות

עללהצביעיכולהסוגיםשנישלהפרטיםמספרביןביחסהשינוי.(הבוץבריום–בעבריתשמםומכאן)חייםכסביבתהבוציתהתשתיתאתיעדיפוCaenis-ה

.בוציתוקרקעיתאיטיתזרימהידיעלהמאופיינתבסביבהקשורה,הבוץבריומאישלהיחסיתבכמותעלייהכאשר,הסביבהבתנאישינוי

עםאבניםיבחרו(Tanypodiinae)שאחריםבעוד,נרקבאורגניבחומרועשיריםשקטהזרימהעםבוצייםגידולבתימעדיפיםChironominiהסוג:ימשושים

.במקטעהגידולביתתנאיאתותואם,77כבישמעלהבמקטענמצאהChironominiשל(ר"למפרטים3000<)גבוההצפיפות.קלהזרימה

Physella)חדהבועניתמהמיןחלזונות:חלשהזרימהתנאיהמאפייניםהרכיכותממיניחלק:(Mollusca)רכיכות sp.)אפוניתמהסוגוצדפה(Pisidium)נכחו

Melanopsis)הנחליםשחריר:חלזונותמינישניבהעדרםבולטים.הציפורישלזהבמקטעהםאף buccinoidea)ארצישראליתוסהרונית(Theodoxus

michonii).ונצרתריינהמאיזורהמגיעהזיהוםהנראהככל.הסמוךהנחלממקטענעדריםאך,ציפוריבעיינותמתקיימתאלומיניםשנישלגדולותאוכלוסיות

בשלהנראהככל.כלליובליואוציפוריבנחלמתקיימתאינהי"אסהרוניתכילצייןראוי.אלומיניםשלקבועההתבססותמאפשרואינו,המיםבאיכותפוגע

.לזיהוםאלוחלזונותשלהגבוהההרגישות

זהמסוגהכנףשעירי.הסולליםשמשיתובמקטעלספוריהבמורדבעיקרHydroptilaמהסוגכנף-שעירינצפוBקטעלאורך:(Trichoptera)כנףשעירי

חוטיותאצות.בתיהםאתלטוותמנתעלבאצותמשתמשיםהזחלים.אבניםגביעלחוטיותאצותשלהתפתחותקיימתבהםנחליםמקטעימאפיינים

נמצאואך,זהבמקטעכללנכחולאHydropsychidae-הממשפחתכנףשעיריגם,לחלזונותבדומה.במזיניםוהעשרהחלשהזרימהשלבתנאיםמתפתחות

הפוגם,במיםהמרחףהחומרבכמותועלייהבזרימהלהפחתהובעיקרלזיהוםכרגישהנחשבתזוקבוצהגם.הקישוןעםלמפגשועדיפתחאללכניסתבמורד

בתוךלחיותמעדיפיםהםטורפיםכמינים.זהבקטעיחסיתגבוהיםבמספריםמצאושפריריותשלזחלים:(Zygoptera)שפריריות.ציידרשתותלטוותביכולתם

Calopteryx)זוהרתתכשיטיתהמיןבהעדרובולט,אלומבין.הערוץבשולי,ומזדקרטבולמיםצומחשלסבך syriaca)ולהתייבשותלזיהוםרגישכמיןהנחשב.

.(להלןראו)המיםבאיכותהשיפורעם,המאליקסכרלמעלהועדיפתחאללכניסתבמורדנמצאואכןזהמיןשלאוכלוסיות

אינדיקטיביותקבוצות –( B)מקטע שמשית הסוללים : תוצאותIג"חח

Hydroptila sp.

Caenis sp.

Hydropsyche sp.

Theodoxus sp.



סיכום–( B)מקטע שמשית הסוללים : תוצאותIג"חח

.הקישוןעםלמפגשעדרציפהזרימהעם,איתןהופךהנחלציפוריעיינותמכניסתהחל▪

חקלאייםשימושיםלטובתבחלקוהתפוס,ציפוריעיינותהואזהבקטעביותרהאיכותיהמיםמקור▪

שלההתבססותיכולתאתומגבילהמיםבאיכותפוגע,מספוריהובהמשך(ריינה,נצרת)מהמעלההמגיעזיהום▪

וכןהזוהרתהתכשיטיתכמושפריריות,י"אוסהרוניתהנחליםשחרירהחלזונותכמורגישיםחוליותחסרימיני

.Hydropsychidae-הממשפחתכנףשעירי

שללסדימנטצייההתורמתגדהצמודתאינטנסיביתבחקלאותקשורותהנחלשלזהבקטענוספותהשפעות▪

במידה(77כבישמעלה,הסולליםחניון,ציפוריעיינותמורד)מקטעיםבמספרהנחלבסיסהרחבת;הקרקעית

מיםצומחשלוהתפתחותרךמינרליחומרשלשקיעה,הזרימההאטת,הערוץמורפולוגייתלשינוישגורמת

.לנחלזיהוםומוסיפההגדותאתהרומסת(וזרזירציפוריעיינותמקטעי)בקררעייתלכךבנוסף.מזדקר

ולהשקעה,המיםזרימתרציפותלקיטועהםאףתורמים"(איריים"וגשריםכבישים)הזרימהנתיבלאורךחסמים▪

.הקרקעיתגביעלסדימנטשל

גבוההבאיכותמיםשלמגוונתזרימהעם,אבני-גירניכנחלהטבעייםמאפייניואתתואםאינוזהקטע:המצבסיכום▪



איזוריאפיון –( C)מקטע לב הנחל : תוצאותIג"חח

."עליראס"ועד"יפתחאלנחלכניסתמורד"ממקטעים5לאורךבוצעהביולוגיהניטור

,הזרימהלהגברתהתורמיםיבקעועיןיפתחאלנחל:עיקרייםמיםמקורותשניזהקטעלאורך

הזרימהוהגברתהמיםתוספת.כולוהקטעלאורךהמיםאיכותושיפורהרךהסדימנטשטיפת

חשבוןעל,(נחלוחלוקיאבנים)הקשההתשתיתשלהיחסיהחלקאתמשמעותיתמגדילה

.ביצותוכרפסנחליםגרגיר,חוטיותאצותכמוטבולמיםוצומח(בוץ)הרךהסדימנט

,אירייםגשרים)חסמים,מוסדרבלתימיםאיחוז,מסורתיתמחקלאותמושפעהאיזור,זאתעם

קיימותבנוסף.הנחלבערוץגושיתפסולתוהשלכתאינטנסיביתבקררעיית,(וכבישיםדרכים

.(רה'אג'חג)מנדאכפרהסולליםש"ממטוביובקולחיםשלהזרמות

שלשוניםוטיפוסיםמיניםשלבעושרתומכיםהקטעלאורךהשונהוהתשתיתהגידולבתימגוון

מיניםליותריתאפשרכך,יותרטובההמיםואיכותיותרמגווניםשהתנאיםככל.חוליותחסרי

כיסוילמשל)הגידולמבתיאחדשליתרייצוג.המיניםמגווןאתולהעלותבנחללהתבסס

.ביצתימיםוצומחבוץחובבימיניםלטובתהמשקלשיוויאתיטה(רךבסדימנט



80%–כ )וזבובאים בריומאיםגם בקטע של הנחל חברת חברי החוליות נשלטת על ידי 

70%–עלה לקרוב ל הבריומאיםאך בהשוואה לקטע הקודם חלקם היחסי של , (מהפרטים

(.  במקטע הקודם37%-ו46%–בהשוואה ל )בלבד 18%-בעוד זה של הזבובאים יורד ל 

. 3מפי בלמעלהכמו כן צפיפות הפרטים הכללית פחתה ביחס למעלה 

20–מ , הכללי עולה בהדרגה עם ההתקדמות למורד הנחל( המינים)הטקסוניםעושר 

. ראס עליבאיזור25/26–ל יפתחאלבמורד כניסת 

חברת חסרי החוליות–( C)מקטע לב הנחל : תוצאותIג"חח

סדרה משפחה טקסון
מורד כניסת 

יפתחאל
חג'אג'רה כעביה מורד עין יבקע ראס עלי

עלוקות Erpobdellidae Dina sp. 3 1 1 3

עלוקות Glossiphoniidae Batracobdelloides sp. 3 2 10 10 10

עלוקות Glossiphoniidae Helobdella conifera 6

עלוקות Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 3 3 3

עלוקות Salifidae Barbronia sp. 1

רכיכות Melanopsidae Melanopsis buccinoidea 64 10 61 58 99

רכיכות Physidae Physella sp. 13 13 128 58 38

רכיכות Corbiculidae Corbicula consobrina 3

רכיכות Sphaeriidae Pisidium casertanum 3

סרטנאים Potamidae Potamon potamios 1

בריומאים Baetidae Baetidae Gen. sp. 131

בריומאים Baetidae Baetis sp. 1254 778 1651 1242 2390

בריומאים Baetidae Cloeon sp. 26

בריומאים Caenidae Caenis sp. 221 48 35 269 995

שפיראים Calopterygidae Calopteryx syriaca 45 6 10 26 6

שפיראים Coenagrionidae Coenagrionidae Gen. sp. 3 61 51

שפיראים Coenagrionidae Ischnura sp. 3

שפיראים Coenagrionidae Pseudagrion sp. 45 26 77 19

שפיראים Libellulidae Orthetrum chrysostigma 3 3

שפיראים Platycnemididae Platycnemis sp. 16 38 86 35 266

שפיראים Zygoptera Zygoptera Gen. sp. 77

פשפשאים Corixidae Micronecta sp. 1 3 3

זבובאים Ceratopogonidae Ceratopogonidae Gen. sp. 6

זבובאים Ceratopogonidae Dasyhelea sp. 6

זבובאים Chironomidae Chironomini Gen. sp. 112 243 189 35 187

זבובאים Chironomidae Orthocladiinae/Diamesinae Gen. sp. 19 29 13 26 85

זבובאים Chironomidae Tanypodinae Gen. sp. 77 58 115 118 88

זבובאים Chironomidae Tanytarsini Gen. sp. 38 16 6 10 6

זבובאים Ephydridae Ephydridae Gen. sp. 3

זבובאים Psychodidae Psychoda sp. 3

זבובאים Simuliidae Simuliidae Gen. sp. 67 278 106 189 243

זבובאים Tabanidae Chrysops sp. 1 3

זבובאים Tabanidae Tabanus sp. 1 3

זבובאים Tipulidae Tipula sp. 1 3 13

שעירי כנף Hydropsychidae Hydropsyche sp. 162 96 45 61 3

שעירי כנף Hydroptilidae Hydroptila sp. 2 3 19 16 13

חיפשיות Hydrophilidae Coelostoma sp. Ad. 3

חיפשיות Hydrophilidae Coelostoma sp. Lv. 3 6

חיפשיות Hydrophilidae Laccobius sp. Lv. 3

20 21 21 26 25

2,169 1,644 2,574 2,267 4,734



הסביבהבתנאישיפור

Melanopsis)הנחליםשחרירהחילזון buccinoidea),זוהרתתכשיטיתהשפרירית(Calopteryx syriaca)מהסוגהכנףושעירHydropsyche sp.אךנמצאו
ומגווןטובהמיםאיכות,(riffles)אבניםגביעלמהירהזרימהשלתנאיםמתקיימיםבהםגירנייםנחליםמאפייניםאלומינים.יפתחאלנחללכניסתממורדורק
בתנאיםניכרשיפורעלמעידה,זהבמקטעוהימצאותם(77כביש–ציפוריעיינות)העליוןמהמקטעלחלוטיןנעדרואלומינים,כאמור.אבנייםגידולבתישל

.בנחלהסביבתיים

משינויכתוצאה(Caenis)הבוץבריוםמהסוגהבריומאיםזחליבמספרלירידהבעיקרהמיוחסת,הכלליתהפרטיםבצפיפותמשמעותיתירידהחלהבנוסף
.זהמיןעלהמועדפיםהגידולביתבתנאי

Calopteryx)הזוהרתהתכשיטיתבתגובתבמיוחדניכרתהמעיינותהשפעת syriaca):יבקעעיןומורדיפתחאללכניסתבמורדפרטיםלעשרותעולהמספרם.

ר"למפרטים3)עליבראסלתחנהועד(ר"למפרטים160)יפתחאלמאיזורבהדרגהירדההכנףשעירישלהזחליםצפיפותכילראותניתןבמקביל,זאתעם
בחומריהעשרה–הסביבהבתנאיהרעהעללהצביעעשויזהשינוי.Hydroptilaמהסוגכנףשעירישלהפרטיםבמספרעלייהחלהבמקבילכאשר,(בלבד
החוףסלסילתמהסוגרכיכהשלפרטיםבסקרלראשונהנמצאועליבראסכך.הנחללאורךיתרשאיבותבשל,המיםבכמותוירידהאורגנייםוחומריםהזנה

(Corbicula consabrina)בוציתותשתיתחלשהזרימהשלגידולבתיהמאפיינת.

סחףהצטברותבשלהנראהככל,לרעהשינויחל,עליראסבאיזורכאשר,יבקעעיןאחריועדיפתחאלנחלמכניסתהנחלבתנאישיפורעלמצביעיםאלושינויים
.(ההשקעה)האלוביאלילאיזורהנחלומעברמוסדרותבלתישאיבותידיעלמיםוגריעת

אינדיקטיביותקבוצות –( C)מקטע לב הנחל : תוצאותIג"חח

Calopteryx syriaca

Corbicula consabrina

Melanopsis buccinoidea



סיכום–( C)מקטע לב הנחל : תוצאותIג"חח

.משתפריםהסביבהותנאימתגברתהזרימה,עולההמיםאיכות:הסביבהבתנאיניכרשינויחליפתחאלנחלמכניסתהחל▪

.התנאיםלשיפורהיאאףותורמתהמיםכמותאתמשפרתיבקעמעיןהמיםתוספת

ולמיתוןהגידולבתילהעשרתותורמתהמיםעלהמצלה,יחסיתורחבהמעוצהנחלרצועתקיימתארוכיםקטעיםלאורך▪

.הסביבתייםהלחצים

:המקטעכללאורךאוכלוסיותלבססמצליחיםהציפורישלהעליוןמהחלקשנעדרוהרגישיםהחוליותחסרילכךבהתאם▪

.Hydropsychidae-הממשפחתכנףושעיריזוהרתתכשיטיתהשפריריות,הנחליםשחרירהחלזונות

מיםשאיבות,והסולליםמנדאש"ממטוביובקולחיםשלאקראיתבהזרמהקשורותהנחלשלזהבקטעשליליותהשפעות▪

אינטנסיביתבקררעייתקיימתלכךבנוסף.הזרימהברציפותהפוגעיםחקלאייםדרךומעברי,האפיקלאורךמוסדרותבלתי

.בתשתיתופוגעתהנחלאתהמזהמת(יבקעעיןמעלה)

עדייןהקיימתהטבעיתהמעוצההחיץורצועתהאיכותייםהמיםתרומתבשלביותרהאיכותיהינוזהקטע:המצבסיכום▪

שאיבותוהפסקת,(דופןצמודתחקלאות,בקר)נקודתייםוהלא,(ש"מט)הנקודתייםהזיהוםמקורותסילוק.מסויימיםבמקטעים

.כולוהמקטעלאורךהאקולוגיהמצבעםלהיטבצפויים,מוסדרותבלתי



איזוראפיון –( D)מקטע עמק זבולון : תוצאותIג"חח

מעלה"עד"המאליקסכרמעלה"ממקטעים6לאורךבוצעהביולוגיהניטור

המאליקסכרמורד"עדכאשרזהבמקטעמשתנההנחלטיפוס."קישוןמפגש

הופךנחלולאחריו,אלוביאלילנחלגירנימנחלמעבראיזורהינוהציפורי"עליון

מליחלנחלהופךהציפוריבהמשך.זבולוןעמקאדמותאתהמנקזמישורילנחל

.המורדיבחלקולקישוןרהחיבועם

דרכים,אירייםגשרים)פיזייםחסמים,ש"גדמחקלאותמושפעהאיזור

,המאליקסכרהואביותרהמשמעותיהגורם.אינטנסיביתבקרורעיית,(וכבישים

הספיקהאתניכרבאופןמפחית,המאליקלתעלתהציפורימיאתהמטה

.בנחלהתנאיםעלומשפיע

עם,הנחלבמורדשמתקדמיםככלהיאאףקטנההמבניתהמורכבותבמקביל

.הרכההתשתיתשלהיחסיהחלקעולהכך,הזרימהבמהירותהירידה

בשלהאבנייםהגידולבתימגווןאתשובמעלה,הציפוריאלההגנהתעלתחיבור

.הזרימהמהירותוהגברתהמיםתוספת



חברת חסרי החוליות–( D)מקטע עמק זבולון : תוצאותIג"חח

,Baetis)בריומאיםידיעלנשלטתהחוליותחבריחברתהנחלשלבקטעגם Caenis)

.הימשושיםממשפחתבעיקר,וזבובאים

עושרגםוכך,ברורהמגמהללאלאלפיםבודדותמאותביןנעההכלליתהפרטיםצפיפות

מעלה)טקסונים27–ל(קישוןמפגשמעלה)13ביןנעאשרהכללי(המינים)הטקסונים

.(ההגנהכניסת

חסםמהווההמיםבמליחותעלייה.הקישוןדרךיםמימכניסתמושפעהאחרוןהמקטע

.כנףושעירי,ישחורים,רכיכותבהםמתוקיםמיםשלחוליותחסרישלרביםלמינים

.מליחיםמיםהמאפיינים(Echinogammarus)שטצדסרטניזהבמקטעמופיעיםלעומתם

סדרה משפחה טקסון
מעלה סכר 

המאליק

מורד סכר 

המאליק עליון

מורד סכר 

המאליק תחתון

מעלה כניסת 

תעלת ההגנה

מורד כניסת 

תעלת ההגנה

מעלה מפגש 

קישון

עלוקות Glossiphoniidae Batracobdelloides tricarinatus 5 19 22 4 3 1

עלוקות Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 1 10 2 6

עלוקות Salifidae Barbronia sp. 6

רכיכות Cochliopidae Pyrgophorus sp. 2 3 26

רכיכות Lymnaeidae Radix sp. 2

רכיכות Melanopsidae Melanopsis buccinoidea 1

רכיכות Physidae Physella sp. 12 1114 406 44 13

רכיכות Succineidae Oxyloma elegans 3 1

רכיכות Thiaridae Melanoides tuberculata 9

רכיכות Corbiculidae Corbicula consobrina 3 6 2 10

סרטנאים Gammaridae Echinogammarus sp. 39

בריומאים Baetidae Baetis sp. 24 1318 10 9 2304 4

בריומאים Caenidae Caenis sp. 97 134 122 114 90 2

שפיראים Calopterygidae Calopteryx syriaca 1 13 1

שפיראים Coenagrionidae Coenagrionidae Gen. sp. 15 234 9 2

שפיראים Coenagrionidae Ischnura sp. 13 3 3 1

שפיראים Coenagrionidae Pseudagrion sp. 7 160 112 20 10 6

שפיראים Libellulidae Brachythemis impartita 33 3 2

שפיראים Libellulidae Libellulidae Gen. sp. 1 6

שפיראים Libellulidae Orthetrum chrysostigma 16 1 9

שפיראים Libellulidae Trithemis sp. 6

שפיראים Platycnemididae Platycnemis sp. 21 74 22 26 42 8

פשפשאים Corixidae Micronecta sp. 9 86 10 55 3 40

זבובאים Ceratopogonidae Bezzia sp. 1

זבובאים Ceratopogonidae Ceratopogonidae Gen. sp. 1

זבובאים Ceratopogonidae Dasyhelea sp. 2 14

זבובאים Ceratopogonidae Forcipomyia sp. 6

זבובאים Chironomidae Chironomini Gen. sp. 171 416 237 155 96 109

זבובאים Chironomidae Orthocladiinae/Diamesinae Gen. sp. 27 122 23 6 22

זבובאים Chironomidae Tanypodinae Gen. sp. 57 266 40 126 51 109

זבובאים Psychodidae Psychoda sp. 3 4 3

זבובאים Scatopsidae Scatopsidae Gen. sp. 1

זבובאים Simuliidae Simuliidae Gen. sp. 3 474 6 886

זבובאים Tabanidae Chrysops sp. 3 10 5 3

זבובאים Tabanidae Tabanus sp. 3 1 1

שעירי כנף Hydropsychidae Hydropsyche sp. 1 122 3

שעירי כנף Hydroptilidae Hydroptila sp. 1 3 1 74

חיפושיות Hydrophilidae Laccobius sp. Lv. 3 4 6

חיפושיות Spercheidae Spercheus sp. Lv. 6

19 24 20 27 24 13

455 4,612 1,041 664 3,677 322



אינדיקטיביותקבוצות –( D)מקטע עמק זבולון : תוצאותIג"חח
המאליקסכרוהשפעתהנחלטיפוסשינוי

Melanopsis)הנחליםשחרירהחילזון buccinoidea),בעמקהניטורתחנותממרביתלחלוטיןנעלם"הנחללב"בקטענפוץשהיה
Hydropsycheמהסוגהכנףושעירזוהרתתכשיטיתהשפריריתאוכלוסיות,בדומה.זבולון sp.ההתקדמותעםניכרבאופןפחתו
.למורד

Corbicula)החוףסלסילתהצדפה:רכהתשתיתחובבימיניםשלהפרטיםבמספרעלייהחלהבמקביל consabrina),בועיתוהחילזון
.חדה

Pyrgophorusהפולשהחילזוןלראשונהמופיעזהבמקטעלאלובנוסף sp.תעלתכניסתמורד"ועד"תחתון–המאליקסכרמורד"מ
"ההגנה

ותשתיתאיטיתזרימה,רחבחתך)"המאליקסכרמעלה":לזוזוסמוכותתחנותבשתימודגםג"החחהרכבעלהנחלחתךהשפעת
בתחנתהכלליהפרטיםמספר.(אבניתתשתיתג"עמהירהזרימה,גבוהותגדות,צרחתך)"עליון–המאליקסכרמורד"ו(בוצית

כנףשעירי–אבניםגביעל"זרימהחובבי"מיניםשלהפרטיםבמספרלעלייהבחלקהומיוחסת,10פיגבוההיההמורד
(Hydropshyche),בריומאים(Baetis),וישחורים(Simuliidae).

ידימעשהובחלקם,זבולוןעמקלאיזורהמעברעםטבעייםשבחלקםהסביבהבתנאימשינוינובעתהחוליותחסריחברתשלזותגובה
.חקלאייםלצרכיםהמיםלקיחתעם,אדם

Pyrgophorus sp.

Barbronia sp.



סיכום–( D)מקטע עמק זבולון : תוצאותIג"חח

הנחלמצבעלביותרהמשמעותיהגורםזאתעם.אינטנסיביתבקרורעיית,(וכבישיםדרכים,אירייםגשרים)פיזייםחסמים,ש"גדמחקלאותמושפעזבולוןעמק▪

התשתיתשלהיחסיהחלקעולהכך,הזרימהבמהירותהירידהעם)הגידולביתותנאיהספיקהאתמשמעותיתהמפחיתה,המאליקלתעלתהמיםהטייתהוא

(הרכה

,Baetis)בריומאיםידיעלנשלטתהחוליותחבריחברתבהתאם▪ Caenis)סלסילהמהסוגהצדפותשלמספרםעולהוכן.הימשושיםממשפחתבעיקר,וזבובאים

.בוציתבתשתיתהמתקיימתחופית

בית,חוףנחלשלאסטואר-מיקרומהווההאחרוןהמקטע.החברהוהרכבהתנאיםלשיפורבמעטותורמתהזרימהאתמגבירההציפוריאלההגנהתעלתחיבור▪

עלבשמירהרבהחשיבותישנה.שוניםממקורותאוכלוסיותבמקבילבומתקיימותבהתאם.מליחיםומיםמתוקיםמיםשלמפגשמתקייםבובארצנונדירגידול

.עתידיתתוכניתבכלזהגידולבית

רכסיםתוכנית)מורפולוגילשיקוםתוכניות.בנחלהגידולביתתנאיאתלשפרובכך,זהבמקטעהמיםספיקתאתלהגבירצפוייהציפורילנחלהמיםתוכנית▪

זהבמקטעהביולוגיהמגווןאתלהעלותובכך,הגידולבתיוהרכבהמבניתהמורכבותאתישפרו(MERLINופרוייקט

מיםשלוהזרימההמקטעלאורךחסמים.הגידולביתותנאיהמיםבאיכותוהירידההזרימהצמצוםבשלוזאת,ציפוריבנחלביותרהפגועהינוזהקטע:המצבסיכום▪

.האקולוגיתפקודואתמגבילים,נמוכהבאיכות



איזוריאפיון –( E( )F)יובלים : תוצאותIג"חח

מקטע)הרימוניםבנחלמייצגומקטע(17,18מקטעים)יפתחאלבנחלםשניי .מקטעים3לאורךבוצעהביולוגיהניטור

19).

,המיםלזרימתרבותהפרעותעם,חלשהבזרימהמאפייןעצמוהמקטע.79כבישבאיזורנדגםיפתחאלנחלמעלה-

איכותעלהואאףמשפיעהנחלממעלהזיהום.(חוטיותואצותסוף,קנה)מזדקרמיםצומחשלושפעבוציתתשתית

.בנחלהחוליותחסריחברתוהרכבהמים

מייצגתהחלשההמיםזרימת.(climax)שיאבחברתמעוצותגדותעםנחלמייצגהשמורהבתחוםיפתחאלנחל-

.רבהבמידההראשוניתהיצרנותאתהמגבילהכבדהוהצללהבוץרכהתשתית,אלוביאלינחלשלתנאים

ממקורותחקלאיוזיהוםבקרעדרשלאינטנסיביתמרעייהמושפעאך,העליוןבחלקוהמצויממעייןניזוןהרימוניםנחל-

.נוספים

הרימוניםנחליפתחאלנחלשמורתיפתחאלנחלמעלה



חברת חסרי החוליות–הרימוניםיפתחאל( E( )F)יובלים : תוצאותIג"חח

,(ר"במפרטים400<)עלוקותשלפרטיםבעושרמתאפיינתיפתחאלנחלבמעלהג"החחחברת-

חקלאייםלנחליםאופייניותאלוקבוצות.ושפריריותבריומאים,זבובאים,(Micronecta)פשפשאים

להצביעעשויים,הנחליםשחרירהעדר.נרקבצמחיאורגניוחומרמזדקרמיםצומחשלעומדיםעם

.אלולרכיכותנאותיםבלתיתנאיםעל

שליותרנמוךמספר.העליוןמחלקומהותיתכשונהנמצאהג"החחחברת,יפתחאלשמורתבתחום-

כנףושעיריהנחליםשחרירשלהמצאות.ספציפיבאופןעלוקותושל,כלליבאופןפרטים

(Hydropsyche)הסביבהבתנאישיפורעלמצביעים.

וזיהוםבקרעדרשלאינטנסיביתמרעייהמושפעאך,העליוןבחלקוהמצויממעייןניזוןהרימוניםנחל-

מהסוגוצדפות(Caenis)הבוץבריומאיבמספרועלייהמחדשחריריםהעדר.נוספיםממקורותחקלאי

.המקטעאתהמאפיינתהבוציתבתשתיתקשורים(Pisidium)אפונית

סדרה משפחה טקסון
יפתחאל מעלה 

כביש 79

יפתחאל 

שמורה
הרימונים

עלוקות Glossiphonii Batracobdelloides 23

עלוקות Glossiphonii Helobdella conifera 5 26

עלוקות Glossiphonii Helobdella stagnalis 411 22

רכיכות Melanopsida Melanopsis buccinoidea 29

רכיכות Physidae Physella sp. 14 3 202

רכיכות Sphaeriidae Pisidium casertanum 48

בריומאים Baetidae Baetidae Gen. sp. 14 294 125

בריומאים Baetidae Baetis sp. 219 51 19

בריומאים Baetidae Cloeon sp. 5

בריומאים Baetidae Procloeon sp. 6

בריומאים Caenidae Caenis sp. 5 6 454

שפיראים Calopterygid Calopteryx syriaca 3

שפיראים Coenagrioni Coenagrionidae Gen. sp. 50

שפיראים Coenagrioni Ischnura sp. 50 1

שפיראים Coenagrioni Pseudagrion sp. 13 32

שפיראים Libellulidae Orthetrum chrysostigma 10

שפיראים Platycnemidi Platycnemis sp. 35 3

פשפשאים Corixidae Micronecta sp. 219 13

זבובאים Chironomida Chironomini Gen. sp. 137 275 51

זבובאים Chironomida Orthocladiinae/Diamesinae 18 10 19

זבובאים Chironomida Tanypodinae Gen. sp. 82 147 32

זבובאים Chironomida Tanytarsini Gen. sp. 46 38

זבובאים Limoniidae Limoniidae Gen. sp. 3

זבובאים Simuliidae Simuliidae Gen. sp. 32 314

זבובאים Tabanidae Chrysops sp. 1 10

שעירי כנף Hydropsychi Hydropsyche sp. 1 6

שעירי כנף Hydroptilida Hydroptila sp. 9

COL Hydrophilida Laccobius sp. Lv. 3

COL Spercheidae Spercheus sp. Lv. 5

19 17 17

1,345 954 1,351



סיכום–( E( )F)והרימונים יפתחאל-יובלים : תוצאותIג"חח

ועיןציפוריעיינותעםיחד)הציפורישלביותרוהחשוביםהעיקרייםהמיםמקורותמשלושתאחדהינויפתחאלנחל▪

.(יבקע

כפרש"ממטקולחיםועודפיחקלאייםנקזמיגםאליווקולטנטופהביתבקעתשלהחקלאיהעמקאתמנקזהיפתחאל▪

מחלף)79לכבישהסמוךבמקטעהחוליותחסריהרכבעלמשפיעיםהחלשהוהזרימה,הירודההמיםאיכות.מנדא

.(המוביל

חברת,זאתלמרות.יפתחאלמעיינותגבוההבאיכותמיםתוספתומקבלהטבעשמורתתחוםאתחוצההנחלבהמשך▪

עלמשפיעעדייןהנחלממעלההזיהום(1:זאתלהסבירעשויותסיבותשתי.גבוההבאיכותנחלמאפיינתאינהג"החח

,המיםזרימתאתמאטההעשירההגדותצמחיית(2;המיםתוספתולמרות,הנחלשלזהבחלקגםג"החחחברת

.האבניתהתשתיתשלהיחסיהחלקאתומצמצמתהנחלבקרקעיתמינרלייםחלקיקיםמשקיעה

אתומזהמתבאיכותופוגמתאינטנסיביתבקרפעילות,ליפתחאלבניגודאך,לציפורימיםמקורגםמהווההרימוניםנחל▪

.המרכזיבמקטעציפורינחלאתהמזהםבמפגעלטיפוללפעולרבהחשיבותישנה.מימיו

המובילמחלף–יפתחאלנחל

הטבעשמורת–יפתחאלנחל

חמידאלאום–הרימוניםנחל



30 אינדיקטיביותקבוצות Iג"חח
חלזונות,Hydropsycheמהסוגכנףשעירי:חוליותחסרישלורגישיםנדיריםמיניםנמצאוויובליוציפוריבנחל

Melanopsis)הנחליםשחרירמהמין buccinoidea),זוהרתתכשיטית"מהמיןשפריריתזחלי"(Calopteryx
syriaca),חופיתסלסילה"מהמיןצדפותוכן"(Corbicula consobrina)אפונית"והסוג"(Pisidium).

תשתיתמעדיפותשהצדפותבעוד,קלהזרימהעםאבנייםגידולבתימאפייניםהנחליםושחרירהכנףשעירי-
.עציםושורשיטבולמיםצומחישבהםמקטעיםיעדיפוהשפריריתזחלי.ובוציתרכה

-הנדיריםהמיניםעושרעולהגםכךגידולבתימבחינתיותרמגווןנחלשמקטעככל-

,נדיריםבמיניםענייפתחאלעםלמפגשועדציפוריעיינותשביןהנחלאיזורכיניכרהממצאיםמניתוח
.(אפוניתהצדפה)אחדמיןלהוציא

אשר,צמחיומצעזרימה,אבניתתשתיתחובבינדיריםבמיניםעשיר(הנחללב)יבקעועיןיפתחאלנחל
תנאיםנוצריםבהםמקטעיםמספרמלבד)זבולוןבעמקרכהתשתיתשלבמיניםבהדרגהמוחלפים
.(זרימהחובביבמיניםגםהתומכים

כוללהקבוצותמכל)קבוצהמכלהפרטיםלאחוזבחלוקהלראותניתן(בוציאואבני)המצעהעדפתאת
.אחראוזהגידוללביתהעדפהעם(נפוצים

זרזיר,סולליםשמשיתהםבוציתוקרקעיתחלשהזרימהשלגידוללבתינטייהקיימתבהםהמקטעים
זבולוןבעמקמקטעיםושלושה.Bבמקטע77כבישומעלה



פירוט בדוח הבוטני של  )איקליפטוס המקור ואחרים , שיחניתפרקינסוניהלאורך הציפורי ויובליו מוכרים מינים פולשים צומח כמו :מינים פולשים

(.דידי קפלן

Barbronia)עלוקה : בנוסף לאלו במי הנחל נתגלו גם שלושה סוגים של מינים אקווטיים פולשים sp.) ושני חלזונות(Pyrgophorus sp., 

Physella sp..)

תנאים אלו אינם  . ריכוז חמצן נמוך והעשרה בחומרי דשן, טמפרטורות גבוהות, המשותף לכל אלו היא יכולתם לשרוד בתנאים סביבתיים מופרים

.ומאפשרים למינים הזרים להשתלט על הנישות הפנויות, מתאימים למינים המקומיים

אוכלוסיותיהם של המינים המקומיים ישגשגו  , יש לקוות כי בעתיד עם השיפור בתנאי הסביבה. למרבה הצער אין דרך אקטיבית לסלקם מהנחל

.וידחקו את המינים הפולשים

מינים פולשים-נחל ציפורי Iג"חח

Physella sp.

Pyrgophorus sp.

Barbronia sp.



(  non-metric Multidimensional scaling)חברות דימיוןמבחן Iג"חח
.והרימוניםיפתחאל,זבולוןעמק,הנחללב,הסולליםשמשית:מרחביבסיסעלהנחלבמקטעיהחוליותחסריחברתבהרכבשונותמציג(nMDS)חברותדימיוןמבחן-
עליראסלמקטעבהרכבםדומים(המאליקסכרומורדמעלה)העליוניםהמקטעיםשניביןגבוהדימיוןניכרכאשר,זבולוןבעמקנמצאההתחנותביןביותרהגבוהההשונות-

transitional)מעבראיזורזהו.(הנחללבמורד) zone)בזהזהשלוביםהטיפוסיםשניכאשראלוביאליונחלגירנינחלמקטע:נחלטיפוסישניבין.
.בציפוריהתחנותמיתרבהרכבושונהולכןמליחיםיםמימחדירתמושפעהקישוןעםהמפגשמקטע-
.הנחלשלהגירניואופיו,יבקעועיןהיפתחאלבמישמקורההגבוהההמיםכמותבשלוזאתלזוזודומותהנחללבבתחנותג"החחאסופת-
.המיםמקורהשפעותבשלוזאתניכרבאופןמזהזהשוניםבושנדגמוהמקטעיםשניגםאך.בהרכבוציפוריבנחלהתחנותמיתרשונהנמצאיפתחאלבנחלג"החחהרכב-

ותנאיהנמוכההמיםאיכותשלההשפעהניכרת-הרימוניםנחל-
משמעותיתשונהשנמצא-ג"החחהרכבעלהירודיםהגידולבית

.בנחלהחברותמיתר



(  מדד רגישות המשפחות)מצב אקולוגי של נחל ציפורי ויובליו | ג"חח

ערך."בינוני"עד"רע"מצבעלמצביעההאקולוגיתהערכה-
בממוצע3.71עלעומדסוללים-שמשיתבמקטעהמדד
הנחלכניסתעם.יפתחאלנחלכניסתלאחר4.28-לועולה
.3.59עלועומדיורדהמדדזבולוןלעמק

זועובדה.היפתחאלכולל,ביובליםגםנמצאונמוכיםערכים-
שלהזרמהעלהמעידהמיםאיכותסקרבממצאינתמכת
.היפתחאלדרךהשנהחודשימרביתבמשךקולחים

שיפרולא"משוקמים"השהמקטעיםהעובדהבולטת-
(המאליקסכרמעלה,77כבישמעלה)מסוימיםובמקרים

.החברהמצבאתהרעואף

זיהום:גורמיםשילובשלתוצאההינוהציפורישלזהמצב-
בכמותירידה,בקר,קרקעוסחףגבוההעכירות,בקולחים

מורפולוגיומבנהחשופותגדות,הזרימהואנרגייתהמים
.הטבעיהמצבאתתואםשאינו

.אורגנילזיהוםחוליותחסרירגישותלאפיוןמדד:ASPTמדד
היאהמדדערכיסמךעלהאקולוגיהמצבלהערכתהחלוקה
בינוני=4.5–3.51;רע=3.5–2.51;גרוע=2.5>:כדלקמן

.מצוין=5.5<;טוב=5.5–4.51;
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סיכום ומסקנות

ץ"כאביטל :צילום 



.ויובליוציפורינחלשלהאקולוגימצבואתלבחוןהייתההסקרמטרת

:הבאההתמונהאתמציגיםהסקרממצאי

:בזהזההשלוביםגורמיםממספרלרעהמושפעתציפורינחלשלהאקווטיתהאקולוגיתהמערכת

הגלשות)סניקהבתחנותתקלות;(והסולליםמנדאש"מט)קולחיםהזרמות:ירודהמיםאיכות-

.בקרעדריהפרשות,מעובדיםחקלאייםמשטחימושביםוקולחיםדשןחומריזליגת;(ביוב

בעיקר,הטבעיתהזרימהחשבוןעלחקלאייםלשימושיםמעיינותמיהטיית:נמוכהקייציתספיקה-

בריכוזוירידההמיםהתחממות,סחףשקיעת,ברכתייםתנאיםליצירתגורם.היבשהבעונה

המומסהחמצן

ללאגדהצמודחקלאיעיבוד;ההצפהפשטוניתוקהנחלהתחתרות:פגועהידרוגיאומורפולוגימצב-

הנחלבסיסשלוהרחבהמועטהמיםכמותבשלובוץסחףשלהצטברות;מעוצהחיץרצועת

.הסחיפהאנרגייתלהקטנתהמביא

;שטחרכבישלמעבר;הנחלאפיקובתוךבגדותהרועיםבקרעדריידיעלרמיסה:פיזיתפגיעה-

.הרציפההמיםזרימתאתהחוסמיםומעבריםכבישים,סכרים

סיכום ומסקנותIג"חח



המלצותIג"חח
:באגןהשלילייםההשפעהמגורמינגזריםציפורינחלשלהאקווטיתהאקולוגיתהמערכתמצבלשיפורהפתרונות

ירודהמיםאיכות

.(שים"מט)מוכריםממקורותנקודתיזיהוםשלמוחלטתלהפסקהלפעוליש-

.(ריינהמורדלמשל)לתקלותהמועדיםבמקומות(קיץשאיבות)תקלותמפניהגנהמערכתלהקיםיש-

riparian)המעוצההחיץרצועתלהרחבתלפעוליששניתןהיכן- buffer strips)ובכךהנחלואפיקהחקלאותשטחיבין
.קרקעוסחףדשןחומריזליגתלצמצם

אשר(riffles)אבנייםמפלוניםבאמצעותטבעייםביוכימייםתהליכיםעידודידיעלהמיםאיכותאתלשפרניתןבנוסף-
המערכתעלהלחץאתיקטינוובכךהחנקותריכוזוהקטנתאורגנייםחומריםבפירוקיסייעו,בחמצןהמיםאתיעשירו

.האקולוגית

נמוכהקייציתספיקה

הבסיסזרימתוהגברתהשאיבותהפסקת,המעיינותשיחרור,חקלאייםלצרכיםמערכתמיהקצאת–המיםתוכניתיישום-
.הנחלאל

:פגועהידרוגיאומורפולוגימצב

להסיעמנתעלמספיקותאינןהחלשותהקיץספיקותבהתיכוניתהיםלהידרולוגיהשיותאםכךהנחלחתךשלנכוןתכנון-
stage-2)"ברמות"שלבמבנהנחלחתךלמשל.המורדאלוחומריםסחף cross section)מהירותקיץזרימותהמאפשר

.(הבאותבשקופיותדוגמה)חורפיותגאויותבזמןהצפהפשטשליצירהומאפשר,נמוכותבספיקותגם

שיפוראוהסרה.שטחלרכביהדרכיםסגירת.הנחלערוץאלעדריםכניסתתותרלאשבובאופןהמרעהניהול:פיזיתפגיעה-
.הגדותולאורךהנחלבערוץ,הקיימיםהמעברים
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:רחב(talweg)הנחלבסיסבובערוץתהליכים

.משמעותיתפוחתת(הזרימהמהירות)=המיםואנרגייתקטןהמיםעומק,רחבשטחעלמתפזרתהמיםזרימת▪
גרגר-דקחומרלהסיעמנתעלדיוחזקאינוהסחיפהכח▪
.(צמחיםחלקי,אצות)אורגנייםוחומריםבבוץמתכסההקרקעית▪
.(חיובימשוב)הסחףהשקעתתהליכיאתומגבירהערוץאתמכסה(חוטיותאצות,נחליםגרגר,ביצותכרפס)אופייניוצומחביצתיהופךהנחלערוץ▪
(ובריומאים,זבובאיםלמשל)בוץחובבימיניםמשגשגיםובמקומםנעלמים(נחליםשחריר,כנףשעירי)אבניםגביעלהחייםחוליותחסרישלמינים▪

(שפריריות)צומחחובביומינים
.מהמיםמומסחמצןוצורכיםהנרקביםאורגנייםחומריםשלפירוקמתרחשבקרקעית▪
.מומסחמצןנושמירביםאורגניזמיםשלקיומםאתמגביליםאשר,היפוקסייםתנאיםלהיווצרעלוליםגבוהותטמפרטורותעםבשילוב▪

הרעה בתנאי המערכת ושינוי מצב הנחל ביחס למצבו הטבעי

(גרגר נחלים)מכוסה בצומח מזדקר ( מקטע שמשית הסוללים)אפיק נחל ציפורי 

גדה שמאליתזרימת בסיסגדה ימנית

איור סכמתי של אפיק נחל רחב ביחס לזרימה

איור סכמתי של אפיק זרימה רחב  
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(:חורפיותשיטפוניותזרימות )צידיוופשט הצפה משני ( קייציותלזרימות בסיס )צר ( talweg)תהליכים בערוץ בו בסיס הנחל 

(.talweg)מרבית חודשי השנה זרימת הבסיס הינה בחתך הצר במרכז הערוץ ▪

(.כך מהירות הזרימה גבוהה יותר, ככל שהחתך צר יותר)מבנה החתך מאפשר קיום של זרימה מהירה יחסית גם בספיקות נמוכות ▪

.  אנרגיית הזרימה שוטפת את החומרים דקי הגרגר וחושפת את התשתית האבנית הטבעית▪

.  הזרימה המהירה והתשתית הקשה מגבילים התפתחות צומח לשולי הערוץ ומסיעים לייצוב גדות▪

.  השורשים מספקים מסתור לבעלי חיים חובבי צמחים, בתי הגידול האבניים מספקים מצע להתיישבות של בעלי חיים חובבי אבנים▪

.ריכוז החמצן עולה ומאפשר פירוק חומר אורגני ומסייע בשיפור איכות המים▪

בו חתך הנחל צר וזרימת המים מהירה( מקטע זרזיר)אפיק נחל ציפורי 

(קיץ)אפיק לזרימות בסיס 

(חורף)שיטפוניותפשט הצפה לזרימות 

"ברמות"איור סכמתי של אפיק זרימה צר במבנה של 

אפיק  
לזרימות  

(קיץ)בסיס 

פשט הצפה חורפי


