
ציפורינחל-מדד איכות מורפולוגית 
13.3.22קייםמצב



תוכן עניינים |(MQI)מדד איכות מורפולוגי 

עמוד תת פרק פרק

3-4 מטרות הסקר1.1 מבוא. 1

5 שטח המחקר2.2 שיטות. 2

6 חלוקה למקטעים2.3

7 (MQI)יישום משתני המדד 2.4

8 מורפולוגיה3.1 תוצאות. 3

9-14 מדדי תפקוד3.2

15-18 מדדי מלאכותיות3.3

19 מדדי שינוי תבנית הערוץ3.4

20-22 MQIניקוד לפי מדד 3.5

23-25 דיון4.1 דיון והמלצות. 4

26-28 המלצות4.2



מבוא. 1
,הנחלמצבבהבנתחשובלנדבךהפכונחליםשלהידרומורפולוגיתוהערכהלמדידהשיטות

,הערוץמורפולוגית,סדימנטיםהסעת,הנחליםבזרימתשינוייםעלהאדםבהשפעותבהתחשב

Morphological)המורפולוגיתהאיכותמדד.ההצפהבמישורהנחלשלרוחביתותזוזה Quality

Index - MQI)ובהמשךבאיטליהבמקורפותחאשרנחליםשלמורפולוגיתלהערכהמדדהינו

.בעולםבנחליםהמצוירחבמורפולוגילמגווןהותאם

גיאומורפולוגייםמשתניםביןהתאמהליצורובכדיהאקולוגייםהיתרונותאתלחזקמנתעל

נאסףתחוםכלעבורהמידעבהןניטורתחנותהחולקתתחומית-רבקבוצההקמנו,ואקולוגיים

,הצומחלאקולוגייתהקשוריםמשתניםנמדודמחקריפעולהבשיתוף.וזמןמקוםבאותו

יוליביןציפוריבנחלMQI-המדדאתיישמנו.מימיתוביולוגיה,מיםאיכות,גיאומורפולוגיה

הפרעההיוצריםגורמיםלזהותוכדיהקייםהגיאומורפיהמצבאתלאפייןמנתעל2021לאוקטובר

.נחלייםלתהליכים

המערכתשלספציפייםהיבטיםלשיקוםהנחוצותפעולותבזיהוימסייעMQI-התוצאותניתוח

גםכמו,הנחלשלפיזייםומאפיינים,מקומיתנחליםצמחיית,המיםאיכותכגון,הנחליתהאקולוגית

אתמסכםזהח"דו.לחציםשלרחבמגווןתחתהנחליםניהוללשיפורלאומיתתכניתואימוץפיתוח

.2021ביולישנדגמותחומיות-רבניטורתחנות19-בMQI-המדדתוצאות



מבוא. 1
הסקרמטרות1.1

היעילותלהערכתשיטתיתתכניתולספקציפוריבנחלהקייםהמצבאתלאפייןהיאהסקרמטרת

נחלקטעילזהותנפעל.הנדיבידשלהשיקוםמפרויקטכחלקהמבוצעותשיקוםפעולותשל

ההצפהפשטניתוק,מיםוזרימתסחףהסעתכגון,הפלוביאליםבתהליכיםפגיעהקיימתבהם

באיכותוהתדרדרות,הנחלבגדותהאקולוגיתבמערכתפגיעה,מאסיביתגדותסחיפת,מהנחל

:כוללותהמטרות.המים

.בנחלהקייםהגיאומורפולוגיהמצבאתלאפייןמנתעל(2021)עדכנימנחהקויצירת1.

.הפרויקטשנותחמשתבמשךהמתבצעותשיקוםפעולותשלהערכהלאפשר2.

-בהראשוניהדיגוםמאזציפוריבנחלשחלוהשינוייםאתלהעריךמנתעלנתוניםלנתח3.

2017.

ביןהגומליןיחסיאתלהביןבכדיהאקולוגיהצוותעםיחדהנתוניםאתלפרש4.

.אלויחסיםהמסביריםמשתניםולהגדירלאקולוגיההגיאומורפולוגיה

תוצאותבסיסעלהנחללתפקודבנוגעהתכנוןלצוותמתמשכותוהמלצותתובנותלספק5.

.הפרויקטשלהשיקוםבמטרותלתמוךבכדי,המחקר

הצרכיםלפיהמחקרלהכוונתכיווני-דותהליךהמחקרצוותעםיחדלהדגיםהיאמטרתנו

בראייה,לשיקוםאזוריםלתעדוףהנחוץקריטימידעלספקומאידך,מחדידעפערילהשלמת

.טובהמיםואיכות,אקולוגיתבריאות,חקלאות,הצפותניהולהמשקללת



שיטות . 2
המחקרשטח2.1

זורםציפורינחל.התחתוןבגלילר"קמ309פניעלמתפרשציפורינחלאגן

.(1איור)הקישוןנחלעםלמפגשעדמ"ק33-כלאורך,נצרתמהרימערבה

שלמיובליושנייםהוספנו,ציפורינחלשלאורכולכלMQI-המדדלישוםבנוסף

.חאמידאוםבשםויובל,יפתחאלנחל–הראשייובלו:לדיגוםציפורינחל

ובמורד,והאאוקןהסנוןמתקופותוחווארמקירטוןמורכבהאגןבמעלההמסלע

המשקעיםכמות.(1991,גיאולוגיתמפה)זבולוןבעמקאלוביאליבעמקמאופיין

6-כתורמיםהמשקעיםאירועיכאשר,מ"מ565היאהממוצעתהשנתית

לסביבהמוגבלותלרובהצפות.הקבועההבסיסלזרימתבנוסףבשנהק"מלמ

-תתמעיינות.הניקוזאגןמשטח46%-כהמרכיבהלנחלהקרובההחקלאית

ונוספים,בשנהק"מלמשלבנחלקבועהבסיסזרימתמאפשריםקרקעיים

ההרריבאזורהנחלשלהאכזבהמקטע.יפתחאלמנחלדומהבכמותמיםלנחל

.גשםאירועיבעתרקזורם



שיטות. 2
למקטעיםחלוקה2.2

התכניתלפיתחילהבוצעומרחביותיחידותואפיוןלמקטעיםציפורינחלחלוקת

במקטעים.התכנוןועדתידיעלבהמשךועודכנה,REFORMההידרומורפולוגית

Interdisciplinary)תחומיות-רבניטורלתחנותמיקומיםנבחרוהשונים Monitoring

Stations – IMS)המדדשלוהמשתנים-MQIמ400שלערוץקטעלאורךנבדקו'

בוצעההגיאומורפייםהתנאיםהערכת.(IMS)הניטורתחנתבאזורמקטעכלבתוך

המבטאכוללציוןמקבלנחלמקטעכלאלומשתניםפיעל.MQI-המדדישוםלאחר

וציוןבנחלמשמעותיתהפרהמבטאנמוךשציוןכך,טבעילמצבביחסהקייםמצבואת

הדיגום.טבעילמצבקרוביםבנחלההידרומורפולוגייםשהתנאיםמשמעותוגבוה

בנחליהשורריםלתנאיםMQI-המדדשלהתאמתואתבדק(2017-2018)הראשוני

אתהמתאריםמשתניםהוספתידיעלהמדדאתעדכנוזומבדיקהוכתוצאה,ישראל

מידעבסיסיצירתעםיחד,הקיימיםהניהוללצרכיומותאמיםהמקומייםהתנאים

."הפרויקטטרום"המצבלתיאור

XYאתרנחלמקטעIMSתחנת 

35.26832.736מורד עינות ציפוריציפורי13

35.25732.744מורד ספוריהציפורי25

35.24432.746שמשית הסולליםציפורי35

35.23332.739זרזירציפורי45

7735.22332.745מעלה כביש ציפורי55

35.21832.748מורד כניסת יפתחאלציפורי66

35.20332.749רה'אג'חגציפורי77

35.17932.752כעביהציפורי88

35.15932.764מורד עין יבקעציפורי99

35.15232.775ראס עליציפורי1010

35.12932.778מעלה סכר המאליקציפורי1112

35.11432.774מורד סכר המאליק עליוןציפורי1213

35.10632.770מורד סכר המאליק תחתוןציפורי1313

35.08732.767מעלה כניסת תעלת ההגנהציפורי1415

35.07632.774מורד כניסת תעלת ההגנהציפורי1516

35.07132.774מעלה מפגש קישוןציפורי1616

7935.23232.760מעלה כביש יפתחאל17

35.22532.751שמורהיפתחאל18

35.19332.753מעלה מפגש ציפוריאום חמיד19



שיטות. 2
MQI-המדדמשתנייישום2.3

נחלמקטעכלאלומשתניםפיעל.MQI-המדדישוםלאחרבוצעההגיאומורפייםהתנאיםהערכת

משמעותיתהפרהמבטאנמוךשציוןכך,טבעילמצבביחסהקייםמצבואתהמבטאכוללציוןמקבל

הראשוניהדיגום.טבעילמצבקרוביםבנחלההידרומורפולוגייםשהתנאיםמשמעותוגבוהוציוןבנחל

זומבדיקהוכתוצאה,ישראלבנחליהשורריםלתנאיםMQI-המדדשלהתאמתואתבדק(2017-2018)

הניהוללצרכיומותאמיםהמקומייםהתנאיםאתהמתאריםמשתניםהוספתידיעלהמדדאתעדכנו

."הפרויקטטרום"המצבלתיאורמידעבסיסיצירתעםיחד,הקיימים

הניטורתחנותמיקוםלפי,הגיאומורפיהבסיסאתמחדשלהגדירמנתעל(2021)נוסףסקרביצענו

(IMS).לפעולותכתגובהציפוריבנחלהמורפולוגיתבאיכותהשינוייםאתלהעריךישמשואלונתונים

במרחקרוחבחתכישנימדדנוניטורתחנתבכל.עתידיותשיקוםולפעולות2017מאזשבוצעושיקום

,נקודתייםמורפולוגייםמאפייניםולהעריךהערוץמורפולוגייתאתלהגדירבכדימהשניאחד'מ50של

נדגמואלומשתנים.המיםמפלסוגובהתשתיתשיפוע,גדותושיפועגובה,הערוץועומקרוחבהכוללים

מידיורחבעמוקהנחל,הקישוןעםלמפגשוסמוךהנחלבמורד.חתכים36כ"סהונמדדומיקומים18-ב

IMS)זובנקודהחתכיםנמדדולאולכןישירהלמדידה במאפייניםהתחשבהחתכיםמדידתמיקום.(16

,טופוגרפיים,גאולוגייםמאפייניםניתוח.אקולוגיערךבעלותנוףותכונותספציפייםגיאומורפיים

-ו,(2014)דיגיטליגבהיםשריג,(2016,החקלאותמשרד)אווירתצלומיבעזרתבוצעוגאומורפולוגיים

LiDAR(2018),השטחפניתבליטשלזיהויהמאפשרים.

שיטהפרמטר

1F :תצפיות שטחרציפות אורכית של זרימת סדימנטים וצומח מעוצה

2F :מדידות המצאות פשט הצפה עכשויRTK

4F :תצפיות שטחנסיגת גדות

5F :תצפיות שטחנוכחות מסדרון בעל פוטנציאל לסחיפה

7F :אות"ניתוח תצתבניות הערוץ

8F :תצפיות שטח, אות היסטוריות ועכשוית"תצנוכחות תצורות פלוביאליות טיפוסיות בפשט ההצפה

9F :מדידות שונות בחתךRTK

10F :תצפיות שטחמבנה התשתית

11F :תצפיות שטחהמצאות צומח מעוצה בערוץ

12F :תצפיות שטחרוחב הצמחיה הפונקציונלית

13F :תצפיות שטחתפרושת אורכית של צמחיה פונקציונלית

4A-1A :  תצפיות שטחהפרה של זרימת המים והסדימנט בקטע ובמעלה

5A :תצפיות שטחמתקני חצייה

6A :תצפיות שטח, אות"תצייצוב גדות

7A :תצפיות שטחסוללות מלאכותיות

8A :אות היסטוריות ועכשוית"תצשינויים מלאכותיים בנתיב הזרימה

9A :תצפיות שטחמתקני ייצוב אחרים

11A-10A :תצפיות שטחהסרת סדימנטים וצמחיה

12A :אין תיעודניהול צמחיה

1CA :אין תיעודשינויים בתבנית הערוץ

2CA :לא ניתן לזיהוי כתוצאה מנחלים קטניםשינויים ברוחב הערוץ

3CA :לא ניתן לזיהוי כתוצאה מנחלים קטניםשינויים בגובה התשתית

המשתנים הנמדדים ושיטות המדידה המתאימות לנחלי ישראל



תוצאות . 3

מורפולוגיה3.1

(S)מקטעים16-לחולקציפורינחל2021-בMQI-הביצועעם

שלוש,בנוסף.הנחלשלהראשיהערוץעלניטורתחנות16ובהם

תחנותשתי:הנחלשלמיובליושנייםעלנקבעוניטורתחנות

הדומיננטיתהמורפולוגיה.חאמידבאוםותחנהיפתחאלבנחל

שלפיתוליותמדדעם,אחדזרימהנתיבבעל,ישרערוץשלהיא

משתרגערוץשלמורפולוגיה.(S10)אחדגדולונפתול,1.0-1.6

(S9)שיקוםפרויקטבוצעבהםאתריםבשנישנים5לפנינבנתה,

הנתוניםמניתוח.בנחלהביולוגיהמיניםמגווןאתלהגדילמנתעל

ההצפהומישורפתוחבעמקזורםברובוציפורישנחלעולה

בגדהבמדרוןגובלהנחלבודדיםבקטעים.רציףהינוהאלוביאלי

,S4)אחת S9, S10)והתעמקותמשמעותיתהתחתרותעבראו

,S3-4)הנחלתשתיתשל S12-15). מתוךgovmap



תוצאות  . 3
תפקוד:MQI-המדדשלמשתניםניתוח3.2

בנחלהמעוצהוהצמחיה,הסדימנט,המיםזרימתשלאורכיתרציפות

מאודהופרהבנחלהמעוצהוהצמחיה,הסדימנט,המיםזרימתשלהאורכיתהרציפות

מתחתסגורבמובלהנחלהעברת:כוללתביותרהמשמעותיתההפרה.האחרוניםבעשורים

,S15)הנחלאתהחוצהבטוןומבנה,(S13)הטייהסכר,(אתמונה,S1)בריינהלרחוב

האורכיתברציפותמשמעותיתהפרהיוצרים,מהנחלשאיבהלאפשרשמטרתו(בתמונה

וצמחיהסדימנטיםלמעברמכשולומהווים,הנחלתשתיתבמאפיינירציפות-איהכוללת

שלוהסכר)גתמונה–S2,S8)אחדיםחצייהמתקני.(ו,התמונה)בנחלהזורמיםמעוצה

עלמשפיעיםעדייןאךפחותההפרהיוצרים(דתמונהS5לדוגמה)ההידרולוגיהשירות

הסעתיעילותאתמקטינותאלוהפרעות.להצפותהסיכוןאתומגביריםהזרימהרציפות

חוקיותלאמיםמשאיבותכתוצאהנפגעתההידראוליתהקישוריות,בנוסף.הסדימנטים

מיםהמספקיםוהמעיינותהמיםמקורותאתהמדלדליםאנתרופוגנייםולחציםמהנחל

,S1)הנחלמעלה.9-10במקטעיםבעיקר,לנחל S2)לעיתותמוגבלתבווהזרימהאכזבהינו

ההידרולוגיתהקישוריותאתומשפרציפוריבנחללזרימהתורםיפתחאלנחל.הגשמים

.(S7)הנחליםמפגשלאחרציפוריבנחל

א

ד

ב

ג

וה

והצומח המעוצה בנחל, הסדימנט, מכשולים לרציפות האורכית של זרימת המים



תוצאות. 3

גדותונסיגתארוזיה

מאודמושפעתהגדותארוזיית.גדותונסיגתארוזיהסימנילראותניתןהערוץמרביתלאורך

במוקדיםבמיוחדניכרותוהתוצאותובתוכולנחלבסמוךהמתקיימיםורעייהמחקלאות

מורכבותאורכולכלציפורינחלגדות.(S10,IMS19)עדריםשלקבועמעברבהםספציפיים

נרחבתגדותקריסתנצפתהלא.מלאכותיותגדותישבו(S4)אחדלמקטעפרטטבעיחומר

למרות,הגדותוהתייצבותצמחיההתבססותנצפתהחתוריםנחלבקטעי.הנחללאורך

.(שהואמקטעבכל5%-מפחות)גדותהתמוטטותלעיתיםנצפתהוחשופותתלולותשבגדות

ומונעתבמקומוהנחלערוץאתהמבססת,החקלאותידיעלמוגבלתהנחלשלאופקיתתזוזה

.הפיתוליותאתלהגדילשעשוייםטבעייםפלוביאלייםתהליכים

עכשויהצפהפשט

,במעלהS3)מהנחלמנותקההצפהפשטמסויימיםבמיקומיםבנחלמהתחתרותכתוצאה

IMS1,S4,S6,S11-14).צרהצפהפשטשלעכשויתבהתפתחותהבחנומהמקטעיםבחלק

.מנותקאו/ו

סימני דריכה של בעלי חיים וארוזיית גדות

פשט הצפה עכשוי



תוצאות. 3
הערוץורוחב,פלוביאלייםמאפיינים,הנחלדגם

חולמשארי,Riffle-poolשלמופעיםמעט,פיתוליומעטישרבעיקרו,יחידזרימהערוץשלמדגםהואציפורינחל

.קטניםשיפועיםעםבמישוריםהאופייניתהפתוחההמורפולוגיתהטיפולוגיהאתהתואמיםאחדגדולונפתול,וחצץ

עדשנשארה(S15)קטנהביצהעםהיסטוריקטןמשאראגםמגלה(CA1)1945משנתאווירתצלומישלניתוח

כנראהשבעבראזוריםבמספרמתוכנןשיקום.(S1,S3,S8)הנחלשלהאיתןחלקואתמזיניםמעיינותמספר.היום

במפגשנטושמאגרכולל,ואקולוגית,הידראולית,גיאומורפולוגיתחשיבותבעלות(S3,S8)עונתיותביצותהיו

.יפתחאל-ציפוריהנחלים

אורךלכלהממוצעהערוץרוחב.(S5,החדשבמחלףS3)הנחלערוץאתהרחיבוהאחרונותמהשניםשיקוםפעולות

אתלהעריךמנתעלמקטעעלעבורלעומקהרוחביחסאתחישבנו.'מ31.2-ל0.6ביןונע'מ9.8הואהנחל

בכיווןהמיםבכמותלעליהכתגובהעומק-רוחבביחסהטיפוסיהלינאריתהגידולחסרלנחל.בנחלהזרימהאנרגית

מעל'מ3-320ביןנעהערוץתשתיתרום.ההטייהסכרבמורדהמלאכותיתהערוץממורפולוגיתכתוצאה,המורד

.היםפני

הצפותנזקילהקטיןבכדי10%בהסתברותהמתרחששיטפוניאירועלהכילבעברהותאמההערוץמורפולוגיית

גדותצמחייתשלהסרה,סדימנטיםהשקעתצמצום,ההצפהפשטלקיטועשגרםמה,החקלאייםבשטחים

.פלוביאלייםתהליכיםעלשליליתולהשפעה,מקומית

ציפוריעינות

הסוללים

הרחבת הערוץ בעת פעולות שיקום מקטינה את אנרגית המים ויוצרת בריכות שיקוע לסדימנטים



תוצאות. 3

יחס רוחב לעומק במקטעים השונים לאורך נחל ציפורי
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תוצאות. 3
הנחלתשתיתמבנה

חצציהואציפורינחלשלהטבעיהתשתיתמבנה

מורפולוגיםמבנים.האלוביאליהמורדלאזורעדמעורב

בקטעים.לעיתיםנצפוriffle-poolכגוןאופייניים

התשתיתשלמלאכיסויאוסתימהנצפתהמסויימים

בהםהאזוריםבמורדבעיקר,גרגרדקסדימנטידיעל

.(1,3,5ניטורתחנות)שיקוםלאחרונהבוצע

התפלגות גודלי גרגר בתחנות הניטור השונות
N.MN.M
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77

מורד כניסת 
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מעלה סכר ראס עלימורד עין יבקעכעביהאגרה'חג
המאליק

מורד סכר 
המאליק עליון

מורד סכר 
המאליק 

תחתון

מעלה כניסת 
תעלת ההגנה

מורד כניסת 
*תעלת ההגנה

מעלה מפגש  
*קישון

מעלה כביש 
(יפתחאל)79

שמורה 
(יפתחאל)

מעלה מפגש  
אום  )ציפורי     

(חמיד-אל

Grain Size Distribution By Station

Fine gravel Cobbles Boulders N.M



תוצאות. 3
אורכיתוקישוריותתפקודירוחב:גדותצמחיית

אורכיתרציפות-אימצאנו.אורכולכלהנחלבגדותנמצאומעוצהצמחיהשלבודדיםמינים

10%-מפחותהינוהטבעיהצומחהמקומותבמרביתכאשר,הגדותבצמחייתורוחבית

הנחליםמפגשבמורד.כללקיימתאינהגדותצמחייתמסויימיםובקטעים,הנבדקמהקטע

אקולוגיערךבעלגידולביתהמספקושיחיםערבהעצישלעירובמצוי(S7-8)יפתחאל-ציפורי

במקטעים.מקוטעתואינהתפקודיתהגדותצמחייתבוביותרוהרחבהארוךהמקטענמצאובו

איןובחלקם,ביותרהנמוכההיאהגדותצמחייתאיכותאינטנסיבתבחקלאותהמוקפים

אין1במקטעלכבישמתחתמיםבמעבירהעוברהנחלבקטע.לנחלסמוךמקומיתצמחיה

כאשר,הגדותצמחייתלהתדרדרותגורמתאינטנסיביתרעייה.כלללזרימהבסמוךצמחיה

-בשבוצענרחבצומחסקר.מרעייהביותרהמושפעיםהם19ניטורותחנת9-10מקטעים

לאורךהצמחייהכיקבעהבסיסמצבמהגדרתכחלקשטרנברגמרסלו'פרופידיעל2018

פרויקטיםמספר.ביותרמינימלייםמערכתשירותיומספקתירודבמצבהיאהנחלמרבית

מיניםהרכבשתילתניסויידיעלהנחליבמסדרוןהגדותצמחייתאתלשקםבמטרהבוצעו

בצמחייתשינוינעשה5במקטע.(S3)ציפוריעינותלידשנתייםוחדשנתייםרבשלמקומי

.המקומיתשנתייםהרבלאוכלוסייתבנוסףאלוניםוניטעוהנחלמשיקוםכחלקהגדות



תוצאות. 3
מלאכותיות:MQI-המדדשלמשתניםניתוח3.3

(מיםמעבירי,גשרים,מבנים)מלאכותיות

תפקודעלהשפעתםאתוהערכנומלאכותייםמתקניםמיפינו

מראיםהמלאכותיתההתערבותרמתאתהמודדיםמשתנים.הנחל

מלאכותייםמתקנים,טבעימחומרברובןהנחלשגדותשלמרות

הנחלשלרוחביתתזוזהמונעים,הנחלתפקודעללרעהמשפיעים

הסדימנט,המיםזרימתמשטראתמשנים,ההצפהבפשט

.סדימנטהשקעתתהליכיומפחיתים,המעוצהוהצמחיה

מפת מתקנים מלאכותיים בנחל ציפורי



תוצאות. 3
והסדימנטהמיםבספיקתשינויים

המפריםמלאכותייםמבניםמגווןקיימיםציפורינחלשלביותרוהמורדיביותרהמעליבמקטע

הנחלאתהחוצההבטוןומבנה(S11)ההטייהסכר.שונותבעוצמותההידרולוגיהמשטראת

(S15(הספיקהאתומקטיניםהזרימההטייתידיעללמאגריםחוקיתמיםשאיבתמאפשרים

בעונההקישוריותאתמקטינה,הבסיסזרימתאתמשנהחוקיתבלתימיםשאיבת.למורד

אינןאלושאיבות,זאתעם.האקולוגייםהגידולבתיעלשליליבאופןומשפיעה,היבשה

13מתוכןמשאבות22זיהינו.הערוץהיווצרותתהליכיעלהמשפיעותהספיקותעלמשפיעות

בעתלשאיבהחוקיאישורשישנולמרות.(S8,S9,S10)מ"ק4.6שלקטעלאורךמרוכזות

מיםהסטת.היבשההעונהבמשךגםמתרחשתחוקיתלאשאיבה,שטפוניותזרימות

.בנחלהמיםזרימתשלוהספיקההזמןמשך,התזמון,התכיפות,העוצמהאתמשנהלמאגרים

מדידהמערכתקיימתשלאכיווןהספיקהעלהשאיבותהשפעתאתכמותיתלהעריךניתןלא

והואמ"ס19היהבנחלשנמדדהממוצעהמיםעומק2021ביולישנערךבסקר.הנחלבמורד

לנובמבריוניביןרביםבמקריםיבשהיההנחל,(S11)ההטייהסכרבמורד.מ"ס50-ל8ביןנע

.מהנחלמנותקותבריכותמספרשנצפולמרות

שאיבות בלתי חוקיות מהנחל



תוצאות. 3
וסוללות,גדותייצוב,מלאכותיתנחלתשתית,חצייהמבני

(אחריםומעבירים,איריםמעבירים,גשרים)חצייהמבני57זיהינו

,מיםלזרימתמכשולומהוויםפלוביאלייםתהליכיםעלשמשפיעים

הסיכוןאתהמגבירהידרולוגימכשוליוצריםאו,מעוצהוצמחיה,סדימנט

."בינונית"ל"נמוכה"ביןנעההזרימהשטףעלההשפעהכאשר,להצפות

מהקטע33%עלהעולהבאורךהןמלאכותיותגדותבוהיחידהמקטע

סגורבמובלהנחלמעבר.בריינה,(S1)הנחלבמעלהנמצא,הנבדק

להסעתמכשולויוצרהגדותשלתזוזהכלמאפשראינולכבישמתחת

בטוןבתעלתמובל(S2)'מ80באורךנחלקטע.מעוצהוצמחיהסדימנט

שאיןלמרות.זהממקטע33%-מקטןואורכוחייםבעלימכלאותבין

מפניכהגנהסוללותמקימיםהחקלאים,בנחלמהונדסותסוללות

משאירההניקוזורשות,צמחיהושאריותבאדמהשימושועושיםשטפונות

.הנחלגדותעלמהקרקעיתשהוצאחומר

(  א)מבני חצייה וייצוב גדות המהווים הפרעה לזרימת הסדימנט והצומח המעוצה ברמה נמוכה 
2במקטע ( ד)וריצוף תשתית ( ג)ייצוב גדות (. ב)ובינונית 

א
ב

ד ג



תוצאות. 3
הזרימהבנתיבמלאכותייםשינויים

שטחיםהגדלתלטובתהנחליםערוציהזזתשלפעולות,בישראל

סייעאווירתצלומיניתוח.נפוצותהינןותשתיות,פיתוח,חקלאיים

המעליהמקטעים.התזוזהמרחקומדידתההיסטוריהנחלערוץבשרטוט

הערוץישוראתהכולל,ביותרהמשמעותיהשינויאתחווביותרוהמורדי

פיתוחלטובתערוץנבנההמאגרבנייתעם.הטבעיתהפיתוליותואיבוד

מפשטומנותקחתורהערוץ,גדותצמחייתאיןהמלאכותיבערוץ.המאגר

.ההצפהבפשטאופקיתתזוזהכגון,נחלייםתהליכיםומונע,ההצפה

ניתוח השוואתי של מיקומו ההיסטורי של ערוץ הנחל

וצמחיהעציםוהסרתסדימנטיםכריית

אוצומחלהסרתתכניתקיימתלא.הצורךבעתרקמתקיימותמינימליותתחזוקהפעולות.האחרונותהשנים100במהלךציפורינחללאורךיערותבירואאוסדימנטיםכרייתמתקיימתלא

בהסרתהעוסקלמשתנהשניתןהציוןולכןצמחייההסרתכאללרעייהמתייחסMQI-המדד.הגדותצמחייתאתהמצמצמתאינטנסיביתרעייהקיימתאך,קבועבאופןשנתיכיסוח

סובלים10-ו9ומקטעים7ניטורתחנתגם.במקוםהצמחייהאתלחלוטיןשמחסלתאינטנסיבתרעייהקיימת(19ניטורתחנת)חאמידאוםביובל.באתרהרעייהעוצמתלפיניתןצמחייה

.כבדרעייהמלחץ



תוצאות. 3

הערוץבתבניתשינויים:MQI-המדדשלמשתניםניתוח3.4

השינוייםאתהמתאריםבמשתניםהשימושהיסטורייםבנתוניםממחסורכתוצאה

השתנוהערוץותבניתהנחלטיפולוגיית.CA1הבודדלמשתנהמוגבלהערוץבתבנית

.והפיתוליותהקישוריותאתהפחיתולזרימהההפרעותכיאם,לעילשתוארכפי

ומדד,(2021)'מ6,741-ל(1945בשנת)'מ7,695-מפחתהערוץשללאורכוהמרחק

ריכוזי.במורדסדימנטיםהשקעתתהליכישמפחיתמה1.4-ל1.6-מירדהפיתוליות

וביםחיפהבנמלומושקעיםלקישוןזרימהאירועיבמהלךמוסעיםגבוהיםסדימנטים

לשינוייםהגורמיםסדימנטיםכרייתפעולותאוהיסטורייםסכריםקיימיםלא.תיכון

תשתיתשלהאורךבפרופילזוהובשיפועקטניםשינויים.התשתיתבגובהמשמעותיים

זוהולא.שנבחרההמקטעיםבחלוקתותומכים,הערוץלמאפייניבהתאםהנחל

.הערוץבתבניתשינוייםאוהערוץבשיפועמשמעותייםקיטועים



תוצאות. 3

MQI-המדדפיעלסופיניקוד3.5

ציוןמקבליםמהמקטעים68%-שמראותMQI-המדדתוצאותהתפלגות

בינוניציוןמקבלותמהתחנות30%-מיותרעדייןאך,"מאודטוב"-ו"טוב"

מקטעיםששלושהבעוד"מאודטוב"ציוןקיבלומקטעיםארבעה.ומטה

האינדיקטוריםקטגוריותתרומתאתמראה12איור."גרוע"ציוןקיבלו

.מקטעבכלהסופיMQI-הלציוןהשונים

עבור מקטעי הנחל השונים  MQI-התפלגות תוצאות מדד ה

16%

16%

47%

21%

poor

moderate

good

very good



תוצאות. 3

MQI-תוצאות מדד ה
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עיינות ציפורי–ריינה

עיינות ציפורי 
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פריסה מרחבית



תוצאות. 3
עינות ציפורי–ריינה : Aאזור 

פיתרון מוצע גורם מפר מקטע

שיפור מצב הצומח לאורך הגדות , שיקום מעיין ריינה
.חינוך לפתרון בעיית הזבל, המלאכותיות

,  צמחית גדות לא קיימת, הרבה זבל, ערוץ מלאכותי-נחל אורבני 
מצב מדורדר של המעיין שנמצא בחנייה 1

אין אפשרות לשיקום, מתחת לרחוב" קבור"הנחל  הנחל עובר מתחת לרחוב בשטח העירוני 2

מגדת  ' מ100ח "פיצוי החקלאי כדי לבנות את מבני הבע
שיקום צומח, בניית קירות נגד הצפה מחוץ לנחל, הנחל

בין מבני חיות משק גורם לגדות שאינן ( 'מ80)תעלת בטון 
ומהווה הפרעה לזרימת סדימנט וצומח , לשטפונות, סחיפות
וצמחיה  , רעייה מאסיבית, הפרה של צורת הערוץ, מעוצה

מדורדרת 3
הצפות חוזרות בבית אחד , ערוץ הנחל הופר בעת בניית הישוב

מעביר בוקס  , צמחיה מדורדרת, ביוב מנצרת, ספציפי בכל שנה
בקצה הקטע ליד כביש הגישה לציפורי 4

1
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תוצאות. 3
77כביש -עינות ציפורי: Bאזור 

פיתרון מוצע גורם מפר מקטע
סלילת כביש חדש עם גשר גבוה לצמצום ההפרעה , ביטול הכביש הקיים

שיפור קישוריות למעלה , שיפור יציבות הגדות וניהול שטפונות, ההידראולית
שימוש מכוון בגשר התורכי  . הקמת רצועת חייץ, ושיקום הקטע החתור

יצירת בית גידול יחודי  , כהפרעה הידראולית למטרת שיקום בתי גידול לחים
פיתוח לפארק לאומי עם שילוט אינפורמטיבי ושבילי הליכה. בישראל

כביש הקוטעים את חלקי הנחל היבש  /חתור בגלל מעביר
צמחייה מורכבת  , מגבלות הידראוליות בגשר התורכי, והאיתן

ממינים פולשים 5
צינור מזרים  , מעבירי מים לא יעילים, סוללות/גדות מלאכותיות

פשט הצפה  , הזזת הערוץ לטובת חקלאות, אורווה, דם ממשחטה
צומח גדות , ללא יכולת תזוזה אופקית, גדות מחוזקות, מינימלי
מינימלי 6

פיצוי חקלאים כדי להזיז את הגורמים המלאכותיים על מנת לאפשר לנחל 
פיצוי לבניית אורוות חדשות, תזוזה אופקית

ללא  , הזזת הערוץ לטובת חקלאות, סוללות, גדות מלאכותיות
פשט הצפה 7

ניטור , יצירת תשתית המאופיינת ברצף בריכות ומדרגות לשיפור בתי הגידול
סחיפת גדות

אין תזוזה )חקלאות אינטנסיבית מקבעת את הנחל במקומו 
אין בתי גידול לחים בגדות, הערוץ חתור, (אופקית 8

ניטור , יצירת תשתית המאופיינת ברצף בריכות ומדרגות לשיפור בתי הגידול
סחיפת גדות

אין תזוזה )חקלאות אינטנסיבית מקבעת את הנחל במקומו 
אין בתי גידול לחים בגדות, הערוץ חתור, (אופקית 9
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Einot TziporiHaSolelim



תוצאות. 3
70כביש –יפתחאל : Cאזור 

פיתרון מוצע גורם מפר מקטע

שיקום התצורה ההידרולוגית עם בית גידול לח במאגר  
הנטוש נחל יפתחאל נכנס לציפורי סמוך למאגר נטוש 10

מעבירי מים מפריעים למעבר סטימנט וצומח מעוצה 11
לפיתוח תכנית  , מחלקת רעייה, פ עם משרד החקלאות"שת

.לניהול הרעייה צומח מדורדר, רעייה מאסיבית 12
לפיתוח תכנית  , מחלקת רעייה, פ עם משרד החקלאות"שת

.לניהול הרעייה צומח מדורדר, רעייה מאסיבית 13

ערוץ הוזז לטובת  , צומח מדורדר לגמרי, רעייה מאסיבית
חקלאות וסלילת כביש 14

1

2

2
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v.good
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תוצאות. 3
קישון  -70כביש : Dאזור 

פיתרון מוצע גורם מפר מקטע
סדרה של מעבירי  . תכנון גשר גבוה למניעת זרימה במסלול אחד

מים מפרים במעט זרימה של סדימנט וצומח מעוצה
הגשר החדש עשוי להוות מכשול הידרולוגי ולהפריע לזרימת סדימנט  

וצומח מעוצה 15

שיקום , העברת נקודת השאיבה למורד, הוצאת הסכר מהנחל
עם אפשרות להתבסס על הפיתוליות  , מורפולוגיית פזרות בערוץ

שיקום צמחיית הגדות, ההיסטורית

, סכר ההטיה והמאגר מגבילים קישוריות של זרימת מים וסדימנטים
מבנה מלאכותי של תעלה משנית  , יישור היסטורי של ערוץ עם פיתולים

ירידה בכמות המים , אינו מאפשר תהליכי תיקון גיאומורפיים טבעיים
צמחיה מדורדרת, הזורמים 16

החלפה בסכר המאפשר וויסות  , הוצאת מבנה הבטון מהנחל
ואכיפה של שאיבת מים

ריכוז גבוה של  , ירידה בכמות המים הזורמים, מבנה בטון רוחבי
אין רציפות במעלה, סדימנטים מרחפים 17

0
1

0
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דיון והמלצות. 4
דיון4.1

תנאיםהגדרת,פלוביאלייםתהליכיםבהבנתמכריעגורםמהוותגאומורפיותהערכות

19-בלנחלניתוחביצענו.נחליםושיקוםלניהולההמלצותובשיפור,נחלייםאקולוגיים

שמדדיםומצאנוMQI-הבמדדהמוגדריםמשתנים25בסיסעל,החדשותהניטורתחנות

עבורהמתקבלהסופיהציוןעלביותרהמשפיעיםהםבנחלמלאכותייםמבניםהמתארים

.הנחלשלהתפקודבמדדינמצאבעיותשליותררחבשמגווןלמרותזאת,מקטעכל

נחל–ציפורינחלשליובלועלמהםשניים;"מאודטוב"ציוןקיבלומקטעיםארבעה

אלומקטעים.ויפתחאלציפוריהנחליםלחיבורבמורדסמוכיםמקטעיםושני,יפתחאל

גרגרמגדליומורכבתטבעיתהתשתית.מלאכותייםמתקניםבהןואיןטבעיותגדותבעלי

אורכיתקישוריותישההצפהופשטהגדותלצמחיית,(מעורבחצץ)לנחלאופייניים

.בנחלביותרהגבוההואאלובמקטעיםהמעוצההצומחאחוזובנוסף,הנחלסביבורוחבית

שלושה.עתידישיקוםלפוטנציאלומודלדוגמהמהוויםהנחליםחיבורבמורדהמקטעים

בהם,ההטייהסכרנמצאבווהמקטעביותרוהמורדיהמעלי;"גרוע"ציוןקיבלומקטעים

ספורייהמקטע;"בינוני"ציוןקיבלומקטעיםשלושה.בנחלנרחבותהפרותנמצאו

התקבל"טוב"ציון.להםבמעלהמההפרותהמושפעים,ההטייהסכרלאחרוהמקטעים

הרעייהלמרות"טוב"ציוןקיבלחאמידאוםהיובל.בנחלמהמקטעים47%עבור

.בנחלמלאכותייםמתקניםזהבמקטעשאיןכיווןוזאת,וסביבתובנחלהאינטנסיבית



דיון והמלצות. 4
הנחלשלסדימנטציה

,סדימנטיםלהסיעביכולתוהירידההיאהנחלבתפקודהירידהשלהעיקריתההשפעה.בנחלוהסדימנטיםהמיםזרימתבהמשכיותבעיקר,נמוךתפקודמצאנובנחלהמקטעיםבמרבית

הערוץבהםבאזוריםהנחלערוץאתהרחיבוהאחרונותמהשניםשיקוםמאמצי.הנחלבערוץביצתייםתנאיםויצירתגרגרדקבחומרהטבעיתהתשתיתשלבסדימנטציההמתבטאת

,1ניטורתחנות)גרגרדקחומרידיעלהחצציתהתשתיתשלוסתימהסדימנטיםלהשקעתוגרמההסדימנטיםהסעתיכולתאתוכןהזרימהעוצמתאתהקטינהזוהרחבה.צרהיההטבעי

.חוליותחסרישלהגידולבתיעללרעההמשפיעתהליך,(6איור,3,5

מלוכדהלאהחומרתוספת.הזרימהאתלהטותמנתעלהנחללתוךאדמההוכנסהציפוריעינותלידהחדשהמחלףבבניית:הראשוןהגורם.הנחלשללסדימנטציהתורמיםגורמיםמספר

במעלההנחלשלהשמאליתגדתועלהונח(2021)העבודותבתוםמהנחלשהוצאהחומר.התשתיתשלמלאוכיסויהסדימנטלשקיעתגרמולגשרמתחתהערוץהרחבתעםיחד

באזורהשיקוםמפרויקטכחלק2021בנובמברשנשתלההצמחיהלכיסוילגרוםעשויזהמהלך.הבאהגשםאירועלאחרלנחלישובגבוההובסבירות,החיץאזורשלהשיקוםלחלקות

.מראשומוגדריםיעודייםבאתריםמהנחלהמוצאחומרלהניחממליציםאנו.החיץ

.מלכתחילהעמוקותבריכותבהכרחאיןבהנחליתבמערכתבריכותויצירתהערוץלהרחבתגרמוהסולליםבמקטעstep-poolבמבנהתשתיתליצירתהשיקוםפעולות:השניהגורם

הערוץוהתרחבותיתכן5ניטורבתחנת.המיםובאיכותהמימייםהגידולבבתילפגיעהשהובילמההמקוריתהחצץתשתיתאתהמכסיםלסדימנטיםכמלכודתמשמשותשנוצרוהבריכות

הניטורהמשך.גדולשטפוניאירועבעתיוסעזהוחומריתכן.גרגרדקיסדימנטיםתחתנקברההתשתיתבומידירחבלערוץוהובילהגדותלקריסתשגרמהרעייההמלחציכתוצאנגרמה

.בנחלהמשתנותהספיקותעלהמתבססיםההסעהתהליכיעלללמודיאפשר



דיון והמלצות. 4
צמחיה

והרוחביתהאורכיתוהרציפותמעוצהבצמחיהמחסורקיים.ירודבמצבנמצאתהגדותצמחייתהנחלבמרביתאך,ביותרהגבוהההתפקודיתהרמהבעלתהגדותצמחייתנצפית7במקטע

.הנחלכללאורךהגידולבתישלהאקולוגיהועל,המיםאיכות,הגדותיציבותעלמשפיעזהמצב.מוגבליםאקולוגייםשירותיםומספקתמקוטעתהגדותצמחיתשל

מלאכותיות

מתפקדאמצעימקטעויוצרים,בנחלפלוביאלייםתהליכיםומפרים,המעוצהוהצמחיה,הסדימנט,המיםזרימתשלרציפות-לאיגורמיםובמורדבמעלההעיקרייםהמלאכותייםהמתקנים

קבוענשארשהנחלכךפיתוליםליצורהנחליכולתאתומפחיתיםהנחלשלאופקיתתזוזהמונעיםמתמשכיםחקלאותלחצי.נמוכהתפקודברמתמקטעיםובמורדבמעלהכאשר

Biron)פלוביאלייםתהליכיםלשיקוםהדרושהמקוםאתלנחללתתיכולההגדותצמחייתששיקוםמראיםמחקרים.במקומו et al., הגדותצמחייתהרחבתהכוללתאסטרטגייה.(2014

.בקרקעושקעיםביצותכגון,טבעייםפלוביאלייםמבניםוהעלימוההצפהמישורטופוגרפייתאתשינוחקלאיעיבודשלשלעשורים,בנוסף.משקללשיווילהגיעלנחלתאפשר

מיםוכמותאיכות

כמותאתמשמעותיתמפחיתותהסדרהופעולותבמורדבמקטעיםמהנחלמיםשאיבות.מזהמיםממקורותכתוצאהירודההמיםואיכותשאיבותידיעלמוקטנותהספיקותציפוריבנחל

ולמרותהנחלבערוץגולמינפטהמכילותבריכותזיהינוהנחלשלהאכזבבחלקו1במקטע;ירודההמיםאיכותהנחללאורךרביםבאזורים.הטבעייםההשקעהתהליכיואתהמים

במקורותלשליטהממוקדותפעולותיאפשרובנחלהעיקרייםהזיהוםמקורותהבנת.גרועהמצב,האקולוגיהמצבגםוכנראההמיםאיכותמבחינת,טובציוןקיבלהמקטעשמורפולוגית

.מאסיביתברעייהשמקורהחייםבעליוהפרשות,שפכים,חרקיםקוטלישלגבוהיםריכוזיםהכוללים,אלו



דיון והמלצות. 4
המלצות4.2

אתלהשוותניתןאליוטבעינחלבסביבתוואיןהשניםלאורךאנתרופוגנייםמתהליכיםמאודהושפעציפורינחל

כך,ביותרהטובבמצבשנמצאו7-8למקטעיםביחסתיעשהשההשוואהממליציםאנולכן.השינוימימדי

מהווים7-8מקטעים.מקטעבכללשאוףישאליהםולתנאיםבנחלאחריםלמקטעיםרפרנסיהוואלושמקטעים

.(S8)בכעבייההגשרמלבדמלאכותייםמתקניםוללאגבוההתפקודרמתעם,ברובוטבעינחללערוץדוגמה

כמודללשמשיכולזהמצב.יציבותוגדותמעוצהצמחייההכוללתהנחלבגדותאקולוגיתמערכתמתקיימת,בנוסף

:ממליציםאנו.המערכתשירותיוהגדלתהפלוביאלייםהתהליכיםאתלשקםשמטרתםעתידייםלפרוייקטים

.8-ו7המקטעיםבסיסעלאקולוגילשיקוםמטרותלהגדיר-א

.עתידיותשיקוםפעולותשללהצלחהקריטריוניםלהגדירמנתעלMQI-הבמדדלהשתמש-ב



דיון והמלצות. 4
,גרועציוןקיבלו15-ו,12,13,14המקטעים.מלאכותיותשלמשמעותיאלמנטומוסיפיםבנחלפלוביאלייםבתהליכיםחזקהלהפרהגורמיםהמשניוהערוץההטייהסכרפעילות1.

אתולהחליף(12מקטע)הקייםההטייהמתקןאתלהוציאממליציםאנו.אלובמקטעיםיטפלהנחלשלהכלליבשיקוםמשמעותישחלקממליציםאנו.בהתאמה,וגרוע,בינוני,בינוני

sluice"מסוגבמתקן15במקטעהנחללרוחבהממוקםהבטוןמבנה gate"בעתפתוחכשהסכר,המעוצהוהצומח,הסדימנט,המיםזרימתשלמלאהאורכיתרציפותהמאפשר

ממליציםאנו.אלובמקטעיםהכלליהאקולוגיהמצבאתתשפרהבסיסזרימתשלהרציפותשיפורעםיחדזהבמקטעהנחלשלהתפקודרמתשיפור.בלבדשטפוניתזרימהאירועי

.התכנוןבתהליכיזהפרוייקטקידוםעל

ישהנחלמורפולוגייתאתכשמשנים.הנופימהשיקוםכחלקהנחלערוץהרחבתהיאאלומפעולותאחת.שליליותלתוצאות,להתכווןבלי,גרמוהאחרונהמהתקופהשיקוםפעולות2.

פשטאתלהרחיב:גישהשינוימציעיםאנו.הזרימהרציפותעלשמירהומאפשרתבנחלהסדימנטיםאתלהסיעמנתעלמספקתהזרימהאנרגייתשנוצרוהחדשיםשבתנאיםלוודא

גידולבתיהתבססותהמאפשריםבתנאיםושיפור,מחדבמרחבמשקלשיוויליצורויכולתוהנחלשלהמורפולוגיהמצבשיפור:כפולהואמכךהרווח.הערוץאתולאההצפה

.נופיתמבחינההנחלנראותאתמשפריםיחדאלו.מאידךאקולוגיים

,הנחלעלתגן,במרחבהנחלשלחופשיתתנועהתאפשרמטרים10-20ברוחבחייץאזורייצירת.נחליםתהליכיםעלחיוביבאופןישפיעוהגדותוצמחייתהנחליהמסדרוןהרחבת3.

.המיםואיכותהמערכתשירותילשיפורותביא,אקולוגייםיתרונותתספק

החקלאיותהדרכיםאתלהרחיקממליציםאנו.הנגראתומגדילותההצפהפשטאתקוטעות,לנחלנגרהתורםהשטחשלההידרולוגיהאתמשנותלנחלבסמוךחקלאיותדרכים4.

אתישפרזהמסוגפרוייקט.החייץאזורישלהאקולוגיהתפקודושיפורהנחליהמסדרוןשיקוםלמטרות,בשולייםהנמצאיםשטחיםעלהחקלאיםעםומתןמשאתוךהנחליםמגדות

.הנחלשיקוםשלהכלליתבתכניתבחשבוןאותולקחתוישהנחלשלהתפקודייםהתהליכים

עללהגןמנתעלמערכתיתבצורהלכךלהתיחסויש(חאמידאוםביובלהואהאחרון)5,9,10,19במקטעיםובמיוחדאורכולכלבנחלמשמעותיתלהפרהגורמותרעייההשפעות5.

.וסביבתוהנחל
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.לשטפונותסיכוןותקטיןהאורכיתהרציפותאתתשפרהנחללזרימתהמפריעהבנייהפסולתשאריותפינוי6.

.מינימליתהיאהמעוצהוהצמחיה,הסדימנט,המיםלזרימתשההפרעהכךעתידייםגשריםלתכנןיש7.

ייחודיגידולביתוליצוריפתחאל-ציפוריהנחליםמפגשבמורדהנטושהמאגראתלשקםניתןההצפהפשטתפקודאתולשקםהאקולוגייםהגידולבתיפוטנציאלאתלהגדילמנתעל8.

.הלחיםהגידולבתיושיקום,הנחלהתחתרותהקטנת,הערוץאתהמייצבהבטוןמבנהסילוקיכלולכזהמהלך.ההצפהפשטעםהנחלשלמחדשחיבורידיעל

עללהגןמנתעל,הנחללתוךיחזורשלאכךהחומריונחהיכןהקובעותאתלעדכןמציעיםאנו.זהמסוגחומרלהובלתתקנותידיעלמוגבלתמהנחלחומרלהוצאתהקיימתהשיטה9.

.גדותצמחייתשלנטיעהאזורי

ידיעלנחלמישלחוקיותבלתישאיבותצמצום(1כוללותהאפשרויות.11ניטורתחנתבמורדפלוביאלייםתהליכיםעלמשמעותיתישפיעובנחלהמיםכמותלהגדלתמאמצים10.

מעברהמאפשרהרמהבסכרהחוצההבטוןמבנההחלפת(3,למורדהשאיבהתחנתהזזתידיעלההטייהסכרתפעולשיפור(2,החקלאיםעבורלהשקייהחוקיתאלטרנטיבהיצירת

Sluice)המיםלזרימתחופשי gate),4)שניתנולאישוריםתואמתהנשאבתשהכמותלהבטיחמנתעלזרםמדיהתקנת.

לפני,המקטעלאורךערבהעצישתילתידיעלהגדותלחיזוקמהירשיקוםמהלךלבצעמציעיםאנו.77כבישמעלה–5IMSבתחנההשמאליתבגדההתרחשהמשמעותיתארוזיה11.

.2022-23חורףתחילת
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,תרופות,הדברהחומריכגוןמזהמיםעבורדיגוםבוצעלא.נוטריינטיםעבורהואהדיגוםולרובבסיסזרימתבעתבוצעבנחלהדיגוםמרביתזאתעם.ירודהציפוריבנחלהמיםאיכות12.

כימיקליםמצטבריםבו,תיכוני-יםאקליםשלהשילוב.שטפוניתזרימהבעתהמיםלאיכותבנוגעקיימיםונתוניםמידעומעט,הקישוןבאגןשנמצאו,ומתכות,היגיינהמוצרי

גבוההבכמותלנחלמזהמיםסחיפתומתאפשרת,הגשמיםעונתתחילתעםחשופותהקרקעותבולמצבמוביל,האינטנסיביתהחקלאותעםיחד,היבשהבעונהבקרקעמחקלאות

.הנחללמימגיעהזיהוםומרביתבקרקעסינוןעוברלאהנגרהמדורדרתהגדותמצמחייתכתוצאה.הראשוניהשיטפוןגלעם

מטרות.נמוכהובעלות,דגימותלאיסוףחדשניותשיטותפיתחנו.הנגרבמיביותרהגבוהיםהםשהריכוזיםבזמן,בעונההראשוןהשיטפוןבעתפעמיחדדיגוםעלממליציםאנו

מוקדיםאיתוריאפשרוהדיגוםתוצאות.אזוריםלפיהזיהוםמקורותאתולזהות,וספוחיםמומסיםמזהמיםכימותידיעלשטפוניותבזרימותהמיםאיכותאתלאפייןהינןהדיגום

.סיכוןמפותויצירתלטיפול

:מערכיםלשלושמתחלקהדיגוםמהלך.באגןמזהמיםמגווןשלוריכוזיםשוניםסוגיםעלערךרבינתוניםמספקות,(2020)הקישוןבאגןשבוצעו,הדיגוםשיטות

.Iהראשוןהשיטפוןבעתמומסיםמזהמיםשלנקודתיידנידיגום.

.IIסדימנטיםמלכודותידיעלספוחיםמזהמיםדיגום.

.IIIזמןלאורךבנחלהיותומעצםמזהמיםשליותררחבמגווןלאתרמסוגלהידנימהדיגוםבשונה,מומסיםמזהמיםשלפאסיבידיגום.

.הזיהוםלהפחתתפעולותנדרשותבהםהבעיתייםבאזוריםולהתמקדבנחלהמזהמיםשלההסעהמסלוליאתולהפרידלזהותיאפשרהמשולבהדיגוםמערך


